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Аннотация. Данная статья посвящена обзору повышения эф-
фективности процесса бурения путем применения роторно-
управляемых система при строительстве скважин повышенной 
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настоящее время большую актуальность приобретает разработка систем и технологий для 
наклонно-направленного бурения. Рост горизонтального бурения стал одной из ключевых 

тенденций развития нефтесервисного рынка. На горизонтальное бурение приходится уже почти полови-
на всех объемов эксплуатационного бурения. Наклонные и горизонтальные скважины обходятся намно-
го дороже нежели вертикальные. Следовательно, для обеспечения экономии ресурсов необходимо по-
вышать эффективность процесса проводки данных скважин. На данный момент одной из самых эффек-
тивных технологий в наклонно-направленном бурении являются роторно-управляемые системы. 

Управляемые системы роторного бурения (rotary steerable system – RSS) – это системы, в кото-
рых долото движется по заданной траектории при непрерывном вращении бурильной колонны [1]. 

Эффективность РУС определяется следующими обстоятельствами [2]:  
–  улучшается вынос шлама, так как РУС не создает зауженных интервалов ствола скважины; 
–  повышается скорость проходки, поскольку эффективный вынос шлама препятствует его 

осаждению, что положительно влияет на процесс разрушения породы; 
–  повышается скорость бурения, и длина горизонтального ствола за счет снижения силы тре-

ния между колонной и стенкой скважины вследствие вращения всей колонны; 
–  сокращается риск механического и дифференциального прихватов, поскольку нет неподвижных 

элементов РУС, контактирующих с обсадной колонной, отклонителем или стенкой ствола скважины. 
Главной особенностью данной системы во время процесса бурения является непрерывное 

углубление без потребности остановки для проведения работ по корректировке положения ствола 
скважины.  

Все преимущества РУС в совокупности позволяют сокращать риски появления осложнений и 
аварий, повышать качество ствола скважины, увеличить механическую скорость, тем самым умень-
шить время строительства скважины. 

Компании КПО (Карачаганак Петролеум Оперейтинг), работающей на западе Казахстана, тре-
бовалось повысить эффективность бурения. Ранее из-за слайдирования наблюдалось снижение 
МСП при использовании забойных двигателей. Задача состояла в том, чтобы пробурить                    
81/2-дюймовые наклонно-направленные секции длинной длиной 1,5 км за одно долбление и сокра-
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тить время строительства скважины. Для бурения траекторий с большой интенсивностью набора угла 
при высокой МСП компания «Шлюмберже» выбрала РУС PowerDrive Archer с высокой интенсивно-
стью набора зенитного угла [3]. 

 

 
 

Рисунок 1 – График Глубина-День (ГГД), сравнение РУС с ВЗД  
 

 
 

Рисунок 2 – Сравнение качества ствола скважины, построенного по данным каверномера: 
сверху – забойный двигатель, снизу – роторная управляемая система 

 
Применение РУС PowerDrive Archer позволило пробурить каждую 81/2-дюймовую секцию за од-

но долбление, что привело к общей экономии в 7,2 дня работы буровой по четырем скважинам. 
 

 
 

Рисунок 3 –РУС PowerDrive Archer 
 
Эти четыре скважины были пробурены с использованием РУС во всех секциях. Первая секция с 

применением РУС PowerDrive Archer была пробурена быстрее, чем предыдущие скважины этого ме-
сторождения с использованием двигателей: в секции диаметром 81/2 дюйма было пробурено 1119 м 
за одно долбление при времени бурения 188 часов и средней МСП 5,9 м/ч. Эта скважина была пер-
вой на данном месторождении, которая была пробурена от устья до забоя с использованием только 
технологии РУС. Вся 81/2-дюймовая секция второй скважины длиной 1538 м была пробурена за одно 
долбление при средней МСП 9,7 м/ч. Кроме того, на этой скважине примерно 1000 м было пробурено 
в вертикальном режиме, что ранее не практиковалось. Использование РУС PowerDrive Archer позво-
лило установить рекорд по самому протяженному рейсу долота в 1538 м и самому продолжительному 
времени в часах на одно долбление – 260 часов циркуляции и 188 часов бурения. 
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