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Аннотация. В данной статье изученопыт, возможностии пер-
спективы использования латекса в качестве полимерной до-
бавки в тампонажных смесях для крепления скважин в разных 
условиях. Рассматриваются особенности его применения, 
влияние на свойства получаемых тампонажных материалов и 
на качество герметизации заколонного и межколонного про-
странства скважины. 

Annotation. In this article the experience, 
possibilities and prospects of using latex as a 
polymer additive in cement slurry for casing 
wells in different conditionsexamines. The 
features of its application are the effect on the 
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собо важным и трудным этапом во всем цикле строительства скважины является ее креп-
ление и разобщение пластов. От качества его выполнения в большой степени зависит 

успешность всего процесса сооружения и последующая безаварийная долговечная эксплуатация. 
Необходимо обеспечить полную герметизацию межколонного и заколонного пространства, именно 
поэтому пристальное внимание следует уделить тампонажным растворам, обуславливающим дли-
тельность безремонтного периода использования скважины и время ее существования. В зависимо-
сти от условий применения для регулирования и улучшения свойств и параметров раствора в них 
вводятразличные добавки. 

Полимерные добавкиобладают большим потенциалом при цементировании скважин. Это свя-
зано с тем, что они позволяют, в частности, улучшить прочность, термостойкость и упругость цемент-
ного камня. При креплении скважин широко используются латекс как в жидком [5], так и порошкооб-
разном виде [4]. Как правило, латексы являются сополимерными системами двух или более различ-
ных мономеров. К ним предъявляются следующие требования: высокая химическая стойкость к ак-
тивным катионам, выделяемым при гидратации цемента, и к механическим воздействиям, низкая пе-
нообразующая способность, отсутствие негативного влияния на гидратацию тампонажного раствора, 
низкая температура пленкообразования с обеспечением высокой адгезии, водостойкость образуемых 
полимерных пленок, термостойкость [2]. 

В цементных растворах наиболее широко используется стирол-бутадиеновый латекс, так как он 
улучшает прочность сцепления [8, 15, 17], оказывает положительнее влияние на реологические па-
раметры получаемой суспензии [9, 13] и упругость формируемого цементного камня [10, 14]. Кроме 
того, данный полимер может повышать прочность цементной матрицы на изгиб [10], обуславливаю-
щее увеличениеее долговечности. 

Практика применяют карбоксилированного латекса (разновидность стирол-бутадиенового) по-
казало, что введение данной добавки ведет к улучшению когезии и росту прочности на сжатие це-
ментного камня, а такжеспособствует замедлению реакции гидратации цементной смеси [12]. 

Эластичная частица латекса имеет меньшие размеры, чем частицы цемента, поэтому латекс 
может равномерно распределяться в растворе с заполнением пространства между цементными ча-
стицами, что способствует уменьшению водоотдачи тампонажного раствора и проницаемости обра-
зуемого камняза счет того, что этот полимер склонен коалесцировать при контакте с газом, образуя 
непроницаемый полимерный барьер, который покрывает поверхность фильтрационной корки под 
действием перепада давления. Кроме того, частицы латекса связываются друг с другом, образуя 
упругое сетчатое тело во всей структуре цементной матрицы, что позволяет избежать концентрации 
напряжений ввиду термического расширения и снизить хрупкость затвердевшего цемента. 

О 
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При твердении тампонажных растворов в высокотемпературных условиях наблюдается снижение 
прочности и увеличения проницаемости цементного камня, вследствие чего теряются его изоляцион-
ные свойства [1, 6]. Применение латекса позволяет минимизировать или предупредить эти негативные 
изменения. В работе [10] рассматривается цементный раствор с добавлением латекса DC200 (размер 
частиц 200–500 нм; термостойкость – 200 °С; оптимальная концентрация в растворе – 8–15 %), который 
был разработан для крепления сверхглубоких газовых скважин с высокими температурой и давлени-
ем. В состав данного раствора так же вводились органические полимерные и неорганические мине-
ральные волокна. Данный состав позволяет получить цементный камень с высокими показателями 
упругости и термостойкости. В ходе промышленного применения на двух скважинах было достигнуто 
высокое качество цементирования и межпластовой изоляции. Полученные результаты исследований 
имеют практическую значимость, выраженную в безопасной, эффективной и долгосрочной разработ-
ке глубоких газовых залежей. 

Авторами работы [16] были изучены свойства тампонажных составов с латексом, которые за-
твердевали в условиях высокой температуры. Первый состав был изготовлен из суспензии, включа-
ющей 125 мл латекса на 1 кг цемента, второй – из суспензии с добавлением 250 мл латекса на 1 кг 
цемента. Их механические свойства определены в ходе стендовых испытаний, которые показали, что 
независимо от используемой рецептуры целостность цементного камня вокруг обсадной трубы прак-
тически не нарушается, однако более удовлетворительный термомеханический отклик имел второй 
состав. В зоне контакта с пластом разрушение камня произошло для всех составов, но рецептуры с 
латексом, в особенности вторая, менее склонны к растрескиванию и повреждению. 

Латекс используют и в качестве добавки, увеличивающей величину адгезии [4], в том числе, в 
условиях креалитозоны [3, 7]. Исследования авторов статьи [7] показали, что особого внимания за-
служиваютне прочностные характеристики цемента, а его адгезия с металлом труб и породой. Для 
исследования был выбран синтетический латекс (оптимальное содержание – 0,5–0,75 % от веса 
твердой фазы; размер частиц 30–100 нм), совместимый с цементными и минерализованными раство-
рами. Добавление латексапозволило увеличить адгезию цементного камня с металлом на 43–79 %, а 
также способствовало повышению его морозостойкости. 

В условиях Крайнего Севера применялись облегченные расширяющиеся цементы плотностью 
1620 кг/м3 с добавлением латекса, которые содержали расширяющиеся добавки ДР-100, НРС-1М и 
алюмосиликатные микросферы. При оптимальной концентрации латекса равной 0,25 % (от веса 
твердой фазы) адгезия повысилась на 27–29 % [7]. 

Испытания проводились при цементировании технических колонн трех скважин на Заполярном 
нефтегазоконденсатном месторождении. По данным ГИС во всех опытных скважинах качество крепления 
стало выше, чем на скважинах, которые пробурены на тех же кустах. Улучшился контакт затвердевшего 
цемента с колонной, степень заполнения затрубного пространства цементным камнем стала выше. 

В работе [11] изучалось совместное применение латекса и гранулированного каучука. Латекс 
повышает прочность цементного камня, а равномерно распределенный каучук, заполняющий пустоты 
между частицами тампонажного раствора, формирует скелет, имеющий повышенную стойкость к 
внешним нагрузкам, и устраняет внутренние недостатки цементного теста, препятствуя возникнове-
нию и развитию микротрещин и формируя структурный центр поглощения энергии. 

Совместное применение латекса и каучука снижает водоотдачу раствора на 36 % по сравнению 
с обычным. После длительного твердения повышается ударная вязкость цементного камня. Самые 
высокие значения наблюдаются при добавлении 3 % латексного порошка и 2 % каучукоцементного 
раствора. Сочетание этих добавок увеличивает сопротивление цементного материала внешним 
нагрузкам в скважине. Использование указанных добавок привело к формированию упругой трехмер-
ной сетчатой структуры цементного камня с повышенной эластичностью. 

Стоит отметить, что в основном рецептуры тампонажных растворов с добавлением латекса 
также содержат стабилизаторы, пластификаторы и диспергаторы [7, 8]. 

В результате проведенного анализа можно сделать вывод о целесообразности введения латек-
са в состав цементного раствора при строительстве скважин в различных условиях. Данная добавка 
позволит уменьшить водоотдачу и улучшить реологические параметры тампонажной смеси, придать 
цементному камню большую прочность и упругость со сниженной проницаемостью и повышенной ад-
гезией, что благоприятно скажется на качестве цементирования и межпластовой изоляции. 
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