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Аннотация. В статье представлены результаты лабораторных 
исследований эфиров растительных масел, показана перспек-
тивность использования их в качестве смазывающих добавок 
в буровые растворы. 

Annotation. The paper shows the results of 
laboratory studies of esters of vegetable oils 
and perspectivity of using them as additives 
in lubricating fluids. 
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астительное масло является перспективным сырьём для получения смазочных материа-
лов для нефтяной промышленности с улучшенными эксплуатационными и экологическими 

свойствами, предотвращающими перегрев узлов трения, а также обладающие хорошими антикорро-
зионными свойствами [1, 2, 3]. 

В среднем из 3 тонн семян рапса путем холодного отжима получают около 1 тонны рапсового 
масла. Это является хорошей предпосылкой того, что масла на растительной основе могут найти ши-
рокое применение в качестве сырья для получения смазочных добавок. Тем не менее, применение 
растительных масел ограничено в связи с термической нестабильностью. Еще одним существенным 
недостатком является высокая стоимость растительного сырья. Авторами работы разработан рента-
бельный метод повышения термостойкости производных растительного масла при получении компо-
нентов смазочных материалов на натуральной основе. В качестве сырья использовали рапсовое 
масло, которое доступно в достаточно больших количествах и может применяться в промышленных 
масштабах для изготовления смазочных добавок [1, 2, 3, 4]. 

Молекулы триглицеридов рапсового масла представляют собой в основном триглицириды эру-
ковой ненасыщенной жирной кислоты. Цепочки молекул жирной кислоты состоят из множества двой-
ных связей, что приводит к их неустойчивости в области высоких температур. Используя новую тех-
нологию, авторы работы создали  более устойчивые молекулы к повышению температур за счет по-
степенного уменьшения количества двойных связей. Полученный эфир способен работать при низких 
и высоких температурах, удовлетворяя требованиям предъявляемым к базовым маслам используе-
мым в приготовлении буровых растворов. На основе эфира эруковой кислоты получена смазочная 
добавка САБ-3 для буровых промывочных растворов, которая представляет собой жидкость с плот-
ностью от 900–1050 кг/м3, с температурой замерзания минус 25 ºС и температурой вспышки 95 ºС. 

Смазочные свойства буровых растворов исследовали на приборе КТК-2 по стандартной мето-
дике. На рисунке 1 приведены графики зависимости коэффициента трения стали по глинистой корке 
от  времени контакта испытуемого образца в различных средах.  
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Рисунок 1 – Изменения коэффициента трения глинистой корки 
от времени при обработке раствора различными добавками 

 
Из рисунка 1 видно, что введение 1 % реагента САБ-3 как в исходный глинистый так и в рас-

твор, содержащий формиат натрия, снижает коэффициент трения стали по глинистой корки в         
1,8–2 раза. Введение эмульгатора СЭТ-1 в смесь САБ-3 и формиата натрия улучшает смазочные 
свойства смеси (черная черта на рисунке 1). 

Введение 1 % реагента ФК-2000 в буровые растворы снижает коэффициент трения в среднем в 
1,3–1,4 раза. 

Вероятно, антифрикционные свойства реагентов САБ-3 и ФК-2000 связаны с образованием ад-
сорбционной защитной пленки на поверхности металла, которая обладает хорошими смазывающими 
свойствами. 

Существенным преимуществом смазочных добавок на растительной основе является их спо-
собность к биологическому разложению в естественных условиях. Как правило такие материал разла-
гаются ввиду протекания естественных процессов на 70–100 %, в то время как смазочные добавки на 
нефтяной основе способны разлагаться в диапазоне не более 20–40 %. Кроме этого растительное 
сырье является возобновляемым источником и может быть получено при сборе ежегодного урожая 
по мере необходимости изготовления смазочной добавки, нефть же относится к не возобновляемым 
источникам. 
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