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Аннотация. Статья посвящена анализу производственного 
опыта вскрытия аргиллито-глинистых пород при бурении гори-
зонтальных стволов скважин на месторождениях Башкорто-
стана. Рассмотрены ингибирующие свойства различных си-
стем буровых растворов на водной основе в сравнении с раз-
работанным эмульсионным буровым раствором в свете со-
хранения устойчивости стенок скважин при прохождении 
склонным к осыпям и обвалам аргиллитов, слагающих Верей-
ский, Бобриковский, Кыновский, Пашийский, Муллинский гори-
зонты. Рассмотрены осложнения при бурении скважин в раз-
личных направлениях азимутальных углов и предложено учи-
тывать на стадии проектирования совместимость геометрии 
скважин с предполагаемыми углами залегания осложненных 
напластований горных пород, проведение геомеханических 
исследований. 

Annotation. The article is devoted to the 
analysis of the production experience of 
opening mudstone-clay rocks when drilling 
horizontal boreholes in the fields of Bashkor-
tostan. The inhibitory properties of various 
systems of water-based drilling fluids are 
considered in comparison with the developed 
emulsion drilling fluid in the light of maintain-
ing the stability of the walls of wells during the 
passage of mudstones prone to scree and 
collapses, composing the Vereysky, Bo-
brikovsky, Kynovsky, Pashiysky, Mullinsky 
horizons. The complications of drilling wells in 
various directions of azimuthal angles are 
considered and it is proposed to take into 
account at the design stage the compatibility 
of the geometry of wells with the expected 
angles of occurrence of complicated rock 
strata, conducting geomechanical studies. 

Ключевые слова: аргиллито-глинистые породы, эмульсион-
ный буровой раствор, азимут, геомеханика. 
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рактика бурения на месторождения Башкортостана показывает, что при прохождени-
иаргиллито-глинистых отложений (Верейский, Бобриковский, Кыновский, Пашийский, Мул-

линский горизонты), вскрытых под большими углами, наиболее распространенными и труднопреодо-
лимыми являются осложнения, связанные с осыпями и обвалами неустойчивых глинистых пород [1]. 

Причины возникновения указанных осложнений зависят от целого ряда факторов, имеющих ме-
сто в скважине (механических, физико-химических), а также от свойств аргиллито-глинистых пород 
(петрографических, минералогических, физико-химических и др.) [2–3]. Преобладающее влияние того 
или иного фактора можно устанавливать только в результате специального изучения их для каждого 
отдельного месторождения. Полностью предотвратить увлажнение и снижение устойчивости глини-
стых пород нельзя, но возможно снизить темп их разупрочнения до уровня, обеспечивающего нор-
мальное бурение скважины в течение определенного периода времени [1]. 

Для бурения горизонтальных скважин в потенциально неустойчивых глинистых породах разра-
ботана широкая гамма растворов на водной основе с различным уровнем ингибирующего действия, 
одним наиболее эффективным из которых является разработанный авторами эмульсионный буровой 
раствор [4–6], обладающий одним из самых низких значений увлажнения глинистых пород (10,8 %) и 
фильтрационными свойствами (менее 2 мл/30 мин) по сравнению с другими системами ингибирован-
ных буровых растворов на водной основе (табл. 1). 

П 
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Таблица 1 – Сравнительные значения показателя набухания различных систем буровых растворов 
 

Тип раствора Показатель набухания, % 

Хлоркалиевый  БР 16,10 
Гидрофобизирующий БР  14,50 
Малосиликатный БР 16,90 
Хлоркальциевый БР 12,50 
Комплексно-ингибированная систем БР 12,10 
Эмульсионный БР 10,80 
Полимер-глинистый БР 16,53 
Алюминатный БР 15,58 
Гипсо-известковый БР 18,00 
РУО 3,36 
Недиспергирующий БР 18,00 

 
Производственный опыт показывает, что при бурении неустойчивых аргиллито-глинистых пород 

горизонтальными стволами сзенитными углами 78–90° процесс бурения в разной степени осложняет-
ся в зависимости от азимутального направления профиля скважины (табл. 2).  

 
Таблица 2 – Примеры вскрытия неустойчивых аргиллито-глинистых пород с применением эмульсионного 
бурового раствора на различных месторождениях Башкортостана 
 

Месторождение, 
скважина 

Горизонт  
Зенитный 

угол 
Азимутальный 

угол 
Основные параметры 
бурового раствора 

 
Осложнения 

Абдуловское 
№ 2843 

Бобриковский 59,5˚→87,3˚ 58,4˚→55,2˚ 
ρ = 1,24 г/см3, 
УВ = 49 с, 
Ф = 2,0 см3 

Осыпи и обвалы 

Абдуловское 
№ 2844 

Бобриковский 70,7˚→70,8˚ 121,4˚→121,4˚ 
ρ = 1,30 г/см3, 
УВ = 56 с, 
Ф =1,5 см3 

Отсутствовали 

Саитовское 
№ 3639 

Кыновский 64,5˚→90,2˚ 270,3˚→270,5˚ 
ρ = 1,28 г/см3, 
УВ = 54 с, 
Ф =2,0 см3 

Отсутствовали 

Чекмагушевское 
№ 310 Кыновский 68,3˚→90,3˚ 128,2˚→127,6˚ 

ρ = 1,35 г/см3, 
УВ = 58 с, 
Ф = 1,2 см3 

Осыпи и обвалы 

 
При бурении неустойчивых глинистых пород во всех представленных в таблице 2 скважинах 

применялся эмульсионный буровой раствор, но в процессе бурения в одном азимутальном направ-
лении отсутствовали осложнения, с одной стороны, а с другой – наблюдались осыпи и обвалы аргил-
лито-глинистых пород в противоположном азимутальном направлении, напрмер, на скв. № 2843 Аб-
дуловского месторождения и скв. № 310 Чекмагушевского месторождения.  

Мы считаем, что устойчивость стенок горизонтальных стволов представленных скважин, сло-
женных осыпающимися породами существенно зависит не только от деформационных и прочностных 
характеристик горных пород, наличия и степени их анизотропии, а также от геометрии скважин и сов-
местимости угла наклона залегания пластов с углом вскрытия в азимутальном направлении склонных 
к осыпанию аргиллито-глинистых пород.  

Таким образом, одним из решений проблемы, возникающей при прохождении неустойчивых ар-
гиллито-глинистых отложений при бурении горизонтальных скважин, может быть геомеханический 
подход для определения благоприятных условий, не вызывающих противоречий между слагающих 
стволы скважин напластований неустойчивых аргиллитов и геометрией скважин, что важно на стадии 
проектирования строительства скважин. 
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