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Аннотация. Изучение горно-геологических условий Тимано-
Печорской нефтегазоносной провинции позволило установить 
повышенное содержание сероводорода в высокопроницаемых 
отложениях. Бурение и крепление подобных отложений сопро-
вождается возникновением сопутствующих осложнений: серо-
водородная агрессия, поглощения, дифференциальные при-
хваты и проявления. Поэтому исследование и разработка ре-
цептур технологических жидкостей для бурения и крепления 
высокопроницаемых горных пород, вмещающих сероводород, 
является актуальной задачей. В работе представлены резуль-
таты исследований с использованием системного подхода, 
которые позволили разработать 4 высокощелочных буровых 
технологических жидкости, обладающих повышенными коль-
матирующими свойствами и коррозионной стойкостью к серо-
водородной агрессии. 

Annotation. The study of the mining and 
geological conditions of the Timan-Pechora 
oil and gas province made it possible to es-
tablish an increased content of hydrogen 
sulfide in highly permeable sediments. Drill-
ing and fixing of such deposits is accompa-
nied by the occurrence of concomitant com-
plications: hydrogen sulfide aggression, ab-
sorption, differential tacks and manifesta-
tions. Therefore, the research and develop-
ment of formulations of process fluids for 
drilling and fastening of highly permeable 
rocks containing hydrogen sulfide is an ur-
gent task. The paper presents the results of 
research using a systematic approach, which 
allowed the development of 4 highly alkaline 
drilling fluids with increased colmating proper-
ties and corrosion resistance to hydrogen 
sulfide aggression. 
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сследование горно-геологических условий залегания горных пород в Тимано-Печорской 
нефтегазоносной провинции (ТПНГП) позволило выявить присутствие сероводорода в 

высокопроницаемых карбонатных отложениях. Бурение и крепление таких отложений чаще всего со-
провождается возникновением различных видов осложнений и аварий: сероводородная агрессия, 
поглощения повышенной интенсивности, дифференциальные прихваты и флюидопроявления, кото-
рые препятствуют качественной и безаварийной проводке скважин. Подобные осложненные горно-
геоло-гические условия наиболее характерны для месторождений Денисовской впадины ТПНГП, ко-
торые характеризуются присутствием сероводорода в концентрации до 18,5 % об. и повышенной ве-
роятностью возникновения поглощений, дифференциальных прихватов и флюидопроявлений. По-
этому исследование и разработка рецептур технологических жидкостей для бурения и крепления вы-
сокопроницаемых горных пород, вмещающих сероводород, является актуальной задачей. 

Исследование и разработка рецептур буровых технологических жидкостей проводились с ис-
пользованием приборов и оборудования кафедры бурения и центра по исследованию керна ФГБОУ 
ВО «УГТУ». Проведенные исследования с использованием системного подхода позволили разрабо-
тать 4 буровых технологических жидкости, которые обладают повышенными кольматирующими свой-
ствами и коррозионной стойкостью к сероводородной агрессии. 

1. Безглинистый высокощелочной буровой раствор с повышенными кольматирующими свой-
ствами для бурения в агрессивных средах (RU № 2016126737 А), включающий разветвленный биопо-
лимер, целлюлозу, модифицированный крахмал, оксид кальция, пеногаситель и высокодисперсный 
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карбонатный материал [1, 2]. Проведенные исследования позволили установить, что высокая щелоч-
ность бурового раствора (рН = 12,0 – 12,5) за счет обработки оксидом кальция обеспечивает фермен-
тативную устойчивость высокомолекулярных соединений (ВМС) без бактерицида, коррозионную 
стойкость при воздействии природного сероводорода без нейтрализатора, кольматацию проницае-
мых отложений продуктами реакции H2S с Ca(OH)2 и слабоинтенсивную коррозию бурильного ин-
струмента без ингибитора [1, 2]. Низкая материалоемкость рецептуры и отсутствие токсичных реаген-
тов делают состав бурового раствора экономически и экологически более выгодным по сравнению с 
другими промывочными жидкостями в агрессивных средах. 

2. Биополимерная кольматирующая смесь для изоляции высокопроницаемых горных пород, 
содержащих сероводород (заявка на изобретение № 2020138560 от 24.11.2020), включающая раз-
ветвленный биополимер, целлюлозу, модифицированный крахмал, оксид кальция, биоцидол, газблок 
и мраморную крошку [3]. Высокая щелочность смеси (рН = 12,5 – 13,0) за счет обработки оксидом 
кальция обеспечивает нейтрализацию биогенного и природного сероводорода в пластовых условиях 
щелочностью среды и кольматацию проницаемых отложений продуктами реакции H2S с Ca(OH)2. 
Совместное использование биоцидола в качестве сшивателя и газоблокатора, обладающего свой-
ствами компаунда, позволяет повысить кольматирующую способность смеси за счет затвердевания 
газблока при нагревании и связывания ВМС, сшитых биоцидолом, в более плотные и большие по 
размеру конгломераты, которые эффективно кольматируют высокопроницаемые отложения. Биопо-
лимерная смесь затвердевает в трещинно-поровом пространстве в покое, обладает вязкоупругими 
свойствами, трансформируется из безглинистого высокощелочного бурового раствора (RU № 
2016126737 А) и может использоваться в качестве вязкоупругого буфера, входящего в состав комби-
нированной буферной жидкости. 

3. Комбинированная буферная жидкость комплексного назначения, включающая моющую, вяз-
коупругую и адгезионно-кольматирующую пачки, обеспечивает разрушение гидрофильных фильтра-
ционных корок, нейтрализацию сероводорода, кольматацию высокопроницаемых отложений и повы-
шение адгезионного сцепления цементного камня с горными породами [4]. 

4. Облегченная коррозионностойкая тампонажная смесь для цементирования скважин в высо-
копроницаемых горных породах и условиях сероводородной агрессии (RU № 2741890 С2), включаю-
щая сульфатостойкий портландцемент в качестве вяжущего, газблок, обеспечивающий коррозионную 
стойкость к агрессивным средам, седиментационную и суффозную устойчивость, расширяющую до-
бавку, исключающую усадку камня при твердении, и гранулированное пеностекло, формирующее 
прочный облегченный композитный материал, обеспечивающий эффективную изоляцию высокопро-
ницаемых горных пород за счет увеличения адгезионного сцепления камня со стенками поглощаю-
щих каналов [5, 6]. 

В итоге, на основании проведенных исследований [1–6] с использованием системного подхода 
разработаны высокощелочные составы технологических жидкостей на высокощелочной основе, 
обеспечивающие одновременно эффективную нейтрализацию сероводорода в пластовых условиях 
щелочностью среды и качественную кольматацию высокопроницаемых отложений продуктами реак-
ции H2S с Ca(OH)2. Эффективность разработанных рецептур подтверждена промысловыми испыта-
ниями на месторождениях ТПНГП. 
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