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Аннотация. В данной статье рассмотрен гидроразрыв пласта 
с целью увеличения газоотдачи на примере Южно-русского 
месторождения. Итог данного исследования – это анализ при-
менения ГРП для различных скважин, в том числе скважин с 
восходящим и субгоризонтальным окончанием, а также верти-
кальных скважин. 

Annotation. This article discusses hydraulic 
fracturing in order to increase gas recovery 
using the Yuzhno-Russkoye field as an exam-
ple. The result of this study is an analysis of the 
use of hydraulic fracturing for various wells, 
including wells with ascending and sub-
horizontal completions, as well as vertical wells. 
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качестве основного метода повышения коэффициента извлечения УВС пластов и интен-
сификации добычи УВС на Туронских скважинах Южно-Русского месторождения принят 

ГРП, выполненный на скважинах № 35-Р, 51-Р, 1902. 
В 
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Скважина № 35-Р, по конструкции вертикальная скважина. 
В 2008 г. на скважине силами ЗАО «ТЮМГАЗКАМКО» выполнен ГРП с использованием геля на 

водной основе и размещением в пласте 81 т проппанта. Предполагалось, что добыча после ГРП воз-
растет почти вдвое по сравнению с начальным уровнем до ГРП. Однако, в соответствии с фактиче-
скими данными, ГРП не был эффективным, и фактический дебит скважины почти не изменился. Ввиду 
отмеченного обстоятельства скважина была законсервирована. Наиболее вероятной причиной низкого 
дебита после ГРП послужило отсутствие ингибиторов гидратообразования в составе жидкости разрыва. 
Образовавшиеся гидраты могли полностью закупорить трещину и ограничить приток газа. 

В 2014 г. скважина 35-Р была расконсервирована для оценки эффекта ГРП, выполненного в 
2008 г., и в ней был выполнен комплекс исследований, направленный на определение текущей про-
дуктивности, включающий ГДИ скважины; 

Так как разведочная скважина № Р-35 была расконсервирована для оценки эффекта ГРП, вы-
полненного в 2008 г., то в ней был выполнен комплекс исследований, направленный на определение 
текущей продуктивности, включающий ГДИ. Выполненное ГДИ (02–19.06.2014) включало в себя: 

−  длительную остановку для записи КВД длительностью трое суток; 
−  отработку на режимах с разными диаметрами шайбы (8–16 мм) длительностью по одному дню; 
−  запись давления по стволу при подъеме прибора с глубины 850 м в остановленной, а затем 

и в работающей скважине.  
За время работы на режимах дебит вертикальной разведочной скважины № Р-35 изменялся в 

диапазоне от 87,4 до 228,0 тыс. м
3/сут при депрессии, изменяющейся в диапазоне от 0,44 до           

2,83 МПа. В результате выполненного исследования утилизировано 1,34 млн м3. 
Из сравнения результатов ГДИ, выполненных в скважине № Р-35 (рис. 1), видно, что текущая 

продуктивность скважины выше, чем полученная перед консервацией. Согласно данным ГДИ пласто-
вое давление оценивалось в размере 9,57 МПа как в 2008 г. (после ГРП), так и в 2014 г. (после рас-
консервации). Дебит при этом вырос в среднем на 30 тыс. м3/сут на шайбах диаметром 10–12 мм и на 
более чем 50 тыс. м3/сут на шайбах диаметром 14–16 мм. 

 

 
 

Рисунок 1 – Индикаторные диаграммы по скважине № Р-35 
 
По результатам ГДИ скважины № 51-Р до ГРП дебит газа изменялся от 34 до 60 тыс. м3/сут, за-

бойное давление от 6,0 до 2,1 МПа. 
Результаты ГРП на скважине № 51-Р способствовали увеличению продуктивности скважины в 

семь раз, относительно ГДИ до ГРП. Трещина ГРП уверенно прослеживается по данным регистрации 
КВД. Полудлина составляет 35 м, проводимость 166 · 10–3 мкм

2 
· м. 

На скважине № Р-51 в 2015 г. проведен ГРП и, в соответствии с программой исследовательских 
работ, выполнен комплекс исследований.  

Результаты интерпретации полученных данных (рис. 1) указывают на достижение запланиро-
ванного результата – значительное увеличение продуктивности скважины. 

По результатам последних исследований по разведочной скважине № Р-51 основные показатели 
соответствуют следующим значениям: пластовое давление 10,19 МПа, проницаемость 9,7 · 10

–3
 мкм

2
, 
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фильтрационные коэффициенты a и b равны 0,16 МПа
2
/(тыс. м

3
/сут) и 1,51 · 10

–3
 МПа

2
/(тыс. м

3
/сут)

2
 

соответственно. Данные последнего исследования имеют определенные различия с предыдущим ис-
следованием, что объясняется выполненным на скважине ГРП, в результате которого были подключе-
ны в работу другие продуктивные пропластки гидравлической системы, ранее не участвующие в при-
токе. Данные наблюдения указывают на увеличение дренируемой зоны, наиболее вероятно за счет 
длины разрыва пласта (трещины), а значит отмечается положительный эффект от ГРП на туронских 
отложениях Южно-Русского месторождения. Отсутствие эффекта через месяц после ГРП вероятнее 
всего обусловлено недочетами техники (технологии) его выполнения. 

Применение ГРП показало свою эффективность на протяжении многих лет разработки нефтяных 
месторождений. Создаваемые трещины, заполненные проппантом, активируют зоны, не вовлеченные в 
активную разработку по различным причинам. Трещины распространяются в вертикальном и латераль-
ном направлении, длина трещин достигает десятков метров, а ширина, в зависимости от свойств кол-
лектора и давлений – от миллиметров до сантиметров. Также стоит отметить, что по мере распростра-
нения трещины от забоя скважины, отмечается ухудшение ее фильтрационных характеристик. 

Для устранения кольматажа призабойной зоны пласта допустимо применять малообъемный 
гидроразрыв пласта.  

В ходе проведенных расчетов гидравлического разрыва пласта можно сказать, что при правиль-
ном выборе составляющих: состава жидкости разрыва (концентрация жидкости песконосителя, пласто-
вой жидкости, их вязкости гранулометрический состав песка), доброкачественного оборудования: пес-
космесительные агрегаты, обвязка и оборудования устья, выбор пакеров их правильного применения 
можно отметить, опираясь на расчеты, что при гидродинамическом разрыве пласта увеличивается про-
дуктивность скважины, проницаемость пласта, расширяется зона дренирования, что позволяет увели-
чить дебиты скважин, после ГРП, почти в два раза при тех же прочих условиях. Наилучшие результаты 
по увеличению дебита после ГРП показали скважины с восходящим окончанием и субгоризонтальным 
окончанием, наименее продуктивно применение ГРП оказалось на вертикальной скважине. 
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