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Аннотация. В статье проведена технико-экономическая оценка 
вариантов разработки Мичаюского нефтяного месторождения, 
расположенного в Сосногорском районе Республики Коми, и 
сделан выбор наиболее эффективного варианта дальнейшей 
разработки, обеспечивающего достижение максимального зна-
чения КИН. Результаты применения технологий в добывающих 
и нагнетательных скважинах, проведённых в прошлые годы, 
свидетельствуют, что для интенсификации добычи нефти и по-
вышения нефтеотдачи пластов на дальнейший период эксплуа-
тации месторождения в высокообводнённых коллекторах пред-
ставляется целесообразным применение самоотклоняющихся 
кислотных составов, обладающих селективным действием, а 
также проведение работ по ограничению водопритока с исполь-
зованием современных технологий. 

Annotation.  The article carried out a feasibil-
ity study of the options for the development of 
the Michayuskoye oil field located in the Sos-
nogorsk region of the Komi Republic, and 
made a choice of the most effective option for 
further development, ensuring the achieve-
ment of the maximum oil recovery factor. The 
results of applying technologies in production 
and injection wells conducted in previous 
years indicate that in order to intensify oil 
production and increase oil recovery for a 
further period of field operation in highly wa-
tered reservoirs, it seems appropriate to use 
self-diverting acid compositions with a selec-
tive effect, as well as work to limit water in-
flow using modern technologies. 
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ичаюское нефтяное месторождение в административном отношении расположено в Сос-
ногорском районе Республики Коми в 110 км от г. Сосногорска. Месторождение открыто в 

1961 году поисково-оценочной скважиной № 1 Южно-Лемьюской, в разработку введено в декабре 
1978 года. 

Согласно тектонической схеме Тимано-Печорской провинции, Мичаюское месторождение при-
урочено к одноимённой структуре, расположенной в северной части Мичаю-Пашнинского вала Ижма-
Печорской впадины. 

Разработка осуществляется в соответствии с проектным документом, на основании которого 
месторождение разрабатывается в настоящее время со следующими основными положениями: 

–  выделение двух объектов разработки: нижний (Iв + Iб) и верхний (Р2kz); 
–  система заводнения: площадная, избирательная; 

М 
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–  общий фонд – 167 скважин, в т.ч. добывающих – 71, нагнетательных – 52, контрольно-наб-
людательных – 2, ликвидированных – 42; 

–  достижение КИН в целом по месторождению – 0,535, в т.ч. по объектам (табл. 1). 
 

Таблица 1 – Параметры КИН 
 

Объект КИН Kохв Kвыт 
Нижний эксплуатационный объект 0,574 0,844 0,680 
Верхний эксплуатационный объект 0,285 0,455 0,626 

 
По нижнему эксплуатационному объекту (НЭО): 
–  зарезка боковых стволов в 4 скважинах; 
–  проведение ГРП в 4 скважинах; 
–  создание 4 новых очагов заводнения; 
–  действующий фонд скважин – 43, в т.ч. 29 добывающих, 14 нагнетательных. 
По верхнему эксплуатационному объекту (ВЭО): 
–  бурение 10 новых скважин (8 добывающих, 2 нагнетательных); 
–  перевод 5 скважин с нижнего объекта (2 добывающих и 3 нагнетательных); 
–  ввод одной новой нагнетательной скважины из простаивающего фонда добывающих скважин; 
–  действующий фонд скважин – 20, в т.ч. 13 добывающих, 7 нагнетательных. 
 
Варианты разработки Мичаюского месторождения 

Технологические расчёты по рассматриваемым вариантам разработки проведены на полный 
срок разработки. Темпы отбора нефти, степень выработки запасов и коэффициенты нефтеизвлече-
ния определены по отношению к утверждённым геологическим и извлекаемым запасам нефти. 

Нижний эксплуатационный объект (НЭО) 
Для НЭО предусмотрены следующие варианты разработки: 
Вариант Базовый предполагает разработку объекта действующим фондом скважин по состоя-

нию на 01.01.2018 г. 
Общий фонд скважин за проектный период – 141, в том числе 54 добывающих, 49 нагнетатель-

ных, 2 – контрольно-наблюдательных и 36 ликвидированных. 
Срок разработки объекта – 75 лет. Накопленная добыча нефти с начала разработки – 6312 тыс. 

тонн, конечный КИН – 0,548, Kохв – 0,812. 
Вариант 1 является реализацией утверждённого варианта действующего проектного докумен-

та с учётом выполненных мероприятий: 
–  вывод 8 скважин из неработающего фонда за счёт проведения на них ГТМ (скважины №№ 712, 

691, 708, 706, 566, 726, 773 и 788); 
–  зарезку четырёх БС (скважины №№ 723/2, 800/2, 762/2 и 682/2); 
–  ГРП в четырёх скважинах (скважины №№ 532, 703, 763 и 788); 
–  перевод в ППД скважины № 742. 
Общий фонд 136 скважин, в том числе 54 добывающих, 45 нагнетательных, 2 – контрольно-наб-

людательных и 35 ликвидированных. Срок разработки объекта – 56 лет. Накопленная добыча нефти 
с начала разработки – 6525 тыс. тонн, конечный КИН – 0,566, Kохв – 0,832. 

Вариант 2 является скорректированным вариантом 1 за счёт пересмотра и дополнения про-
граммы ГТМ, отказа от бурения неэффективных ЗБС и предполагает: 

–  вывод 18 скважин из неработающего фонда за счёт проведения на них ГТМ (скважины №№ 514, 
706, 712, 633, 725, 726, 713, 708, 715, 714, 565, 566, 800, 773, 788, 735, 789 и 762); 

–  перевод в ППД скважины № 742. 
Общий фонд 130 скважин, в том числе 51 добывающих, 43 нагнетательных, 2 – контрольно-наб-

людательных и 34 ликвидированных. Срок разработки объекта – 63 года. Накопленная добыча нефти 
с начала разработки – 6525 тыс. тонн, конечный КИН – 0,566, Kохв – 0,832. 

Схема размещения скважин нижнего эксплуатационного объекта приведена на рисунке 1. 
Верхний эксплуатационный объект (ВЭО) 
Вариант Базовый. В 2018 году запланирована остановка и вывод в консервацию всех действу-

ющих на 01.01.2018 г. скважин ВЭО. 
Общий фонд 16 скважин, в том числе 9 добывающих (в т.ч. 2 ГС), 1 нагнетательная и 6 ликви-

дированных. Срок разработки объекта – 1 год. Накопленная добыча нефти с начала разработки –      
48 тыс. тонн, конечный КИН – 0,056, Kохв – 0,089. 

Вариант 1 предполагает бурение 7 новых добывающих и двух нагнетательных скважин, орга-
низация 4 новых очагов ППД. Также на некоторых залежах производится уплотнение сетки скважин за 
счёт высвобождённого фонда после выработки запасов нижнего проектного объекта. 
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Фонд скважин для бурения – 9, в том числе 7 добывающих, 2 нагнетательные. 
Общий фонд 30 скважин, в том числе 17 добывающих (в т.ч. 8 ГС), 7 нагнетательных и 6 ликви-

дированных. Срок разработки объекта – 65 лет. Накопленная добыча нефти с начала разработки – 
238 тыс. тонн, конечный КИН – 0,277, Kохв – 0,442. 

Вариант 2 предусматривает замену бурения горизонтальных скважин в Варианте 1 на ЗБС, пе-
ревод скважин с НЭО, корректировку схемы размещения скважин. 

Фонд скважин для бурения – 1 добывающая. 
 

 
 

Рисунок 1 – Схема размещения скважин нижнего эксплуатационного объекта 
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Общий фонд 30 скважин, в том числе 16 добывающих (в т.ч. 2 ГС), 8 нагнетательных и 6 ликви-
дированных. Срок разработки объекта – 62 года. Накопленная добыча нефти с начала разработки – 
238 тыс. тонн, конечный КИН – 0,277, Kохв – 0,442. 

Вариант 3 предполагает бурение трёх горизонтальных скважин с МГРП, проведение ГРП на        
5 добывающих скважинах, перевод 7 скважин с НЭО, корректировку схемы размещения скважин. 

Фонд скважин для бурения – 3 ГС. 
Общий фонд 32 скважин, в том числе 17 добывающих (в т.ч. 5 ГС), 9 нагнетательных и 6 ликви-

дированных. Срок разработки объекта – 48 лет. Накопленная добыча нефти с начала разработки – 
238 тыс. тонн, конечный КИН – 0,278, Kохв – 0,442, ПСС – 5 га. 

Низкий коэффициент охвата по залежам ВЭО связан со сложным строением залежей, слабой 
активностью законтурной области и, как следствие, образование застойных участков, не охваченных 
заводнением. 

Схема размещения скважин верхнего эксплуатационного объекта приведена на рисунке 2. 
 

 
 

Рисунок 2 – Схема размещения скважин 
верхнего эксплуатационного объекта 

 
Рекомендуемый вариант 
Технико-экономический анализ пяти расчётных вариантов дальнейшей разработки Мичаюского 

месторождения рекомендует к внедрению суммарный вариант (вариант 2 НЭО + вариант 3 ВЭО). 
Основные положения рекомендуемого варианта разработки: 
–  выделение двух объектов разработки; 
–  система разработки – с поддержанием пластового давления путём очагового заводнения; 
–  фонд скважин, всего – 160, в том числе 65 – добывающих (в т.ч. 5 ГС), 52 – нагнетательных, 

2 – контрольно-наблюдательных; ликвидированных – 41; 
–  бурение 3 ГС на ВЭО; 
–  зарезка 5 нагнетательных БС; 
–  проведение ГРП на 5 скважинах; 
–  перевод на вышележащие объекты 7 скважин (6 в добычу, 1 – под нагнетание); 
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–  накопленная добыча нефти с начала разработки – 6763 тыс. тонн; 
–  достижение КИН – 0,546. 
За проектный срок разработки объекта 65 лет (2018–2082 гг.) накопленная добыча нефти –            

909 тыс. тонн, накопленная добыча жидкости – 7080 тыс. тонн, накопленная закачка воды – 8620 тыс. м
3
. 

Добыча нефти с начала разработки составит 6763 тыс. тонн. Расчётный КИН – 0,546. 
Проектный уровень добычи нефти 48,2 тыс. тонн достигается в 2022 году. 
Основные положения рекомендуемого варианта представлены в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Показатели рекомендуемого варианта разработки 
 

Показатель Максимальный уровень 
Добыча нефти, тыс. тонн 48,2 (2022 г.) 
Добыча жидкости, тыс. тонн 156,4 (2035 г.) 
Закачка воды, тыс. м3 194,4 (2026 г.) 
Добыча растворённого газа, млн. м3 3,0 (2022 г.) 
Использование растворённого газа, млн. м3 95 % 

 
Анализ применения геолого-технических мероприятий 

Добывающий фонд 
За рассматриваемый период на месторождении выполнен ввод из консервации с переводом на 

ВЭО скважины № 724. Дополнительная добыча нефти составила 0,084 тыс. тонн, средний прирост 
дебита нефти – 0,6 тонн/сут. Запланированные показатели дебита нефти не достигнуты. По годовой 
программе ГТМ планировалось выполнить ввод скважины № 724 из консервации на НЭО с приобще-
нием пласта В-3 отложений D3dzr. 

Скважина № 724 (P2-24) введена в работу после ГТМ 05.08.2015 г. с дебитом Qн = 0,9 тонн/сут., 
Qж = 0,9 тонн/сут., обводнённость 8,0 %, Ндин = 510 м; средний дебит после ГТМ – Qн = 0,6 тонн/сут., 
Qж = 0,8 тонн/сут., обводнённость 25,0 %, Ндин = 540 м; дебит до ГТМ составлял (2009 г. – Ia + Iб) –     
Qн = 0,3 тонн/сут., Qж = 0,5 тонн/сут., обводнённость 34,5 %; по годовой программе ГТМ на 2015 год 
(приобщение В-3) планировался дебит – Qн = 1,5 тонн/сут., Qж = 3,0 тонн/сут., обводнённость 50,0 %; 
по оперативной программе ГТМ (август 2015 года) планировался дебит (возврат) – Qн = 1,0 тонн/сут., 
Qж = 2,0 м3/сут., обводнённость 45,0 %. 

Выполнен ввод из консервации (остановлена 01.03.09 г.), изоляция НЭО (Ia, Iб), возврат – пер-
форация P2-24, P2-23, ОПП (ЗКЦ), изоляция P2-23, реперфорация P2-24. 

В процессе подготовительных работ был проведён подъём ТНМ-32сб, промывка в интервале 
2347–2348 м, скрепперование в интервалах 710–690, 510–470 м, комплекс ГИС 13–14.07.2015 г. ИННК в 
интервале 540–650 м, АКЦ в интервале 270,0–2346,3 м (остановка прибора ЛМ на глубине 2349,6 м). 
14.07.2015 г. выполнена изоляция НЭО (Ia, Iб) – установка ВП-118 (700,5 м) + цементный мост (2 же-
лонки 60 л), забой до ПВР – 2349,6 м, ОЗЦ 24 часа, возврат – перфорация P2-24 в интервале       
596,0–600,0 м, P2-23 в интервале 611,0–614,0 м (ЗПК-89-АТМ-04, 20 отв./м, 140 отв., текущий забой до 
перфорации 698,7 м, после перфорации – 697,1 м). После перфорации скважина вышла на режим 
фонтанирования. При ГИС 15.07.2015 г. скважина остановлена для проведения замера                              
Рпл (Рпл(580,3 м) = 6,36 МПа), затем в режиме фонтанирования произведена регистрация профиля 
притока (по СТИ): 596,0–600,0, 611,0–614,0 м, ЗКЦ 614,0–622,0 м (из водонасыщенной подошвы        
P2-23), состав притока – вода (минерализация 81,8 г/л) с признаками нефти, расхождение показаний 
резистивиметров в зумпфе связано с забитием датчиков прибора. 15.07.2015 г. выполнена ОПЗ 
«ОСК» (пакер на глубине 490 м, воронка 580 м) – закачка 2 м3 (15 % НСl + 2 % ПАВ) при Р = 5 атм., 
пакеровка, закачка 6 м3 (15 % НСl + 2 % ПАВ) при Р = 60 атм., продавка технической водой (1,06 г/см

3) 
4,5 м3 при Р = 60–50 атм., реагирование 4 часа, допуск компоновки до глубины 690 м, вымыв продук-
тов реакции 20 м

3. 16–20.07.2015 г. проведена неудачная попытка изоляции P2-23 – установка це-
ментного моста (замер бригады КРС) в интервале 661,0–697,4 м (в 2 этапа закачано 1,28 + 1,28 м3 
цементного раствора плотностью 1,85 г/см

3). При ГИС 21.07.2015 г. текущий забой отмечается на глу-
бине 622,5 м, на момент начала исследований скважина переливала, запись профиля притока прово-
дилась в режиме излива, замеры ТМ в остановленной скважине зарегистрированы через 3,5–4,0 часа 
после закрытия скважины на устье. Работающие мощности выделены в интервалах 596,5–598,0       
(по данным ВЧТ, P2-24), 611,0–614,0 м (по данным СТИ – основной приток, P2-23). Состав отбираемо-
го флюида (по наблюдению на поверхности) – вода (минерализация 51 г/л) с плёнкой нефти, наличия 
нефтяной составляющей в составе притока по данным ПГИ не наблюдается, ниже глубины 616 м по 
данным резистивиметрии в скважине осадок, положительная термоаномалия в интервале 615–620 м 
может быть связана как с ЗКЦ снизу, так и с влиянием осадка, Kпрод (по Q на изливе) = 116 м3/сут./МПа 
при депрессии 0,62 МПа. 22.07.2015 г. проведена изоляция P2-23 – установка цементного моста в ин-
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тервале 606,0–622,5 м (закачано 1,28 м3 цементного раствора плотностью 1,85 г/см
3), после ОЗЦ – 

проработка эксплуатационной колонны райбером ∅ 122 мм от Д-105 в интервале 596–606 м.             
13–14.07.2015 г. выполнена реперфорация P2-24 в интервале 596,0–600,0 м (ЗПК-89-АТ-04, 20 отв./м, 
80 отв., текущий забой до перфорации 602,1 м, после перфорации – 601,1 м). 25.07.2015 г. спущен 
ТНМ-27сб (550 м). 

Причиной недостижения запланированного дебита нефти являются низкие ФЕС пласта P2-24 
(связанные с высокой глинистостью – Kгл = 0,145) и вынужденная изоляция пласта P2-23 из-за нали-
чия ЗКЦ (из водонасыщенной подошвы P2-23). 

С целью повышения эффективности РИР для снижения подвижности цементного раствора в 
процессе ОЗЦ и исключения перемешивания с пластовыми флюидами рекомендуется (перед приме-
нением цементного раствора) производить закачку в изолируемый интервал сшитого полиакриламида 
с концентрацией до 1 % (сшиватель – ацетат хрома с концентрацией до 0,15 %) в объёмах, необхо-
димых для набивки пласта. 

Обработка призабойной зоны 
В 2015 году по оперативной программе ГТМ выполнено 1 мероприятие (скважина № 772) с до-

полнительной добычей нефти 0,087 тыс. тонн, средним приростом дебита нефти 0,7 тонн/сут. 
Выполнена обработка пласта В-3 отложений D3dzr закачкой КСМ-Т в объёме 7 м

3 при                   
Р = 10 атм. с продавкой технической жидкостью (при закрытии затрубной задвижки) V = 7,5 м

3,               
ρ = 1,0 г/см

3, Ртр = 10/80 атм. 
Запланированные показатели дебита нефти достигнуты, эффект продолжается. 
Обработка призабойной зоны кислотной композицией КСМ-Т в целом показывает неоднознач-

ную эффективность. 
В высокообводнённых коллекторах представляется целесообразным применение самооткло-

няющихся кислотных составов, обладающих селективным действием. 
С целью повышения эффективности ОПЗ рекомендуется провести подбор на керне оптималь-

ных кислотных композиций и концентраций реагентов. 
Реперфорация 
За рассматриваемый период на месторождении проведено 3 мероприятия с проведением ре-

перфорации, согласно оперативных программ ГТМ, с дополнительной добычей нефти 1108 тонн и 
приростом среднесуточного дебита на одну скважину 2,4 тонн/сут. 

В 2016 году по оперативной программе выполнено 2 мероприятия: 
1) в скважине № 731 проведена реперфорация пласта В-3 отложений D3dzr в интервале    

2350–2356 м зарядами ЗПК-102 с дополнительной добычей 0,443 тыс. тонн и приростом дебита 
нефти 4,5 тонн/сут.; 

2) в скважине № 664 проведена реперфорация пласта В-3 отложений D3dzr в интервале   
2265–2271 м зарядами ЗПК-102 с дополнительной добычей 0,206 тыс. тонн и приростом дебита 
нефти 0,7 тонн/сут. 

В 2017 году по оперативной программе выполнено 1 мероприятие по данному виду ГТМ: 
1) скважина № 702 – ввод из бездействия прошлых лет с проведением углублённой перфорацией 

пласта В-3 отложений D3dzr в интервалах 2353–2356 м; 2363–2365,4 м зарядами ЗПК-102-АТ-М-04 с до-

полнительной добычей нефти 0,459 тыс. тонн и приростом дебита нефти 1,9 тонн/сут. 
Эффективность перестрела пластов на Мичаюском месторождении в основном высока, в связи 

с этим данный вид воздействия на ПЗП можно считать одним из основных методов интенсификации 
добычи нефти на дальнейшую перспективу. Следует отметить, что сам процесс реперфорации физи-
ческим способом негативно влияет на техническое состояние эксплуатационной колонны, происходит 
разрушение (ослабление сцепления) цементного кольца. Рекомендуется проведение ПГИ по опреде-
лению технического состояния эксплуатационной колонны, оценки качества цементирования в приле-
гающем к зоне перфорации интервале с целью недопущения возникновения последующих негатив-
ных явлений, таких как заколонные перетоки или смещение эксплуатационной колонны. 

Нагнетательный фонд 
За рассматриваемый период на месторождении проведено 2 мероприятия на нагнетательном 

фонде – в 2015 году дополнительная закачка воды составила 9,213 тыс. м3 со среднесуточным при-
ростом закачки 16,2 м3/сут. Технологическая эффективность ГТМ за 2015–2017 гг. на нагнетательном 
фонде скважин приведена в таблице 3. 

Скважина № 552. С целью изоляции промытых зон и вовлечения в процесс вытеснения ранее не-
дренируемых участков пласта на нагнетательной скважине № 552 (Р2-23) выполнено выравнивание про-

филя приёмистости по технологии НПО «Гелий»: закачано 400 м
3
 полимерного состава «СВК-Гелий»         

(0,5 % ПАА «Flopam AN-913» + 0,075 % ацетат хрома) при давлении закачки Р = 100 – 125 атм., продавка 

технической водой 4 м
3
, структурообразование 24 часа. Дополнительная закачка воды составила              

0,046 тыс. м
3
, среднесуточный прирост закачки – 1,5 м

3
/сут. 
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Таблица 3 – Эффективность ГТМ на нагнетательном фонде 
 

№№ 
скв. Вид ГТМ 

Характеристика 
работы скважины до ГТМ Среднесуточный 

прирост закачки 
на 1 скважину, м3/сут. 

Дополнительная 
закачка, тыс. м3. среднесуточная закачка, м3/сут. 

до ГТМ после ГТМ 

552 ВПП 
«СКВ-Гелий» 

38,0 39,5 1,5 0,046 

591 
ОПЗ 

обработка 
CSE-0713 

52,2 83 30,8 9,167 

Всего  52,2 83 30,8 9,167 
 
Скважина № 591. С целью увеличения приёмистости для поддержания пластового давления вы-

полнена ОПЗ пласта В-3 отложений D3dzr модифицированным кислотным составом CSE-0713 «ХимСер-
висИнжиниринг» (пакер на глубине 2020 м, воронка – 2215 м) – закачка 15,8 м

3
 МКС CSE-0713 при              

Р = 170 атм., продавка технической водой плотностью 1,0 г/см
3
 10 м

3
 при Р = 170 – 130 атм., реагирование 

4 часа (приёмистость до ОПЗ – Q = 144 м
3
/сут. при Р = 170 атм., после ОПЗ – Q = 170 м

3
/сут. при                     

Р = 130 атм.). Дополнительная закачка воды составила 9,167 тыс. м3, среднесуточный прирост закачки – 
30,8 м

3
/сут. (в 2015 году эффект продолжается 298 сут.). 

ОПЗП нагнетательной скважины модифицированным кислотным составом CSE-0713 показала 
хорошую эффективность – приёмистость после ОПЗ заметно выросла. При обработке давление за-
качки было снижено с 170 до 130 атм., что косвенно свидетельствует об улучшении гидродинамиче-
ской связи с коллектором. 

 
Анализ выработки запасов 

Сандрашорское поднятие 
По Сандрашорскому поднятию на 01.01.2018 г. извлечено 3,222 млн тонн нефти, выработка из-

влекаемых запасов достигла 92,6 %, текущий коэффициент извлечения нефти составил 0,540, что 
является одним из наиболее высоких среди месторождений Тимано-Печорской провинции. Отбор 
92,6 % НИЗ при достаточно низком ВНФ (0,40) и соотношение КИН – прокачка (0,540–0,684) позволя-
ет признать разработку этого поднятия как высокоэффективную. Кратность остаточных запасов со-
ставляет всего 15 лет, при среднем дебите нефти действующих скважин (3,1 тонн/сут.), указывает на 
благоприятный прогноз достижения утвержденного КИН. 

По Сандрашорскому поднятию была выполнена оценка выработки запасов нефти по блокам, на 
которые при площадной системе заводнения была разрезана нефтяная залежь. Выполненный анализ 
выработки запасов по блокам достаточно ценен, т.к. были соблюдены условия «замкнутости» блоков 
(все скважины в разрезающих рядах были освоены под нагнетание и благодаря достаточно быстрому 
развитию системы ППД формирование блоков во времени было не слишком продолжительным). Ха-
рактеристики представлены на рисунках 3 и 4. 

 

 
 

Рисунок 3 – Динамика дебита нефти 
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Рисунок 4 – Динамика обводнённости блока по скважинам 
 
Блок 1. Характеризуется самой низкой выработкой запасов. Остаточные извлекаемые запасы 

блока составляют 132 тыс. тонн или 51 % ОИЗ Сандрашорского поднятия. Средние дебиты нефти и 
жидкости по блоку за всю историю разработки наименьшие по сравнению с другими блоками              
(рис. 3, 4). Следует также учесть, что плотность сетки скважин по блоку 1 относительно редкая и со-
ставляет 23 га/скв. (при среднем значении по Сандрашору 18 га/скв.). В этом блоке на крыле структу-
ры нефть, вероятно, вытеснялась только под воздействием пластовой водонапорной системы, но её 
активности мешала интенсивная закачка воды в нагнетательный ряд 1. Низкая текущая обводнён-
ность косвенно говорит о невысокой степени промывки пласта, поэтому в блоке 1 очень велика веро-
ятность образования застойных участков. 

Блок 3. Наиболее крупный блок поднятия, в объеме которого аккумулировано 36 % начальных 
запасов и 48 % остаточных запасов нефти поднятия. Эффективность выработки запасов блока доста-
точно высокая, однако негативным фактором, осложняющим ситуацию в блоке, является низкий де-
бит нефти действующих скважин (0,5–2,5 тонн/сут.). 

Сложность определения местоположения остаточных запасов нефти в блоке 3 состоит в том, 
что на фоне мощного блокового заводнения в основной период разработки (до 340 % текущей ком-
пенсации), в начале 2000-х была организована очаговая закачка (скважины №№ 752, 521 и 591) в 
прилегающих рядах. Сопоставляя карту суммарных отборов нефти и закачки воды, выраженных в 
объёмах пор пласта, и карту текущих удельных запасов (фильтрационная модель), о невысоком 
охвате выработкой по площади можно говорить только применительно к запасам, сосредоточенным в 
окрестностях северного замещения и скважин №№ 726 и 764. 

Блок 5. Согласно принятой геологической модели северо-восточная периферия Сандрашорско-
го поднятия представлена узкой полосой коллекторов, ограниченных линией замещения проницае-
мых отложений плотными породами. С этой связи реализовано осевое размещение скважин с закон-
турной очаговой закачкой. Блок характеризуется самой высокой выработкой запасов: утверждённые 
извлекаемые запасы полностью выработаны (108 %), текущий коэффициент извлечения нефти со-
ставил 0,635, при обводнённости 10,9 % и прокачке порового объёма 0,778. 

Компактность расположения кривых КИН – прокачка по блокам свидетельствует о схожести 
протекающих процессов вытеснения по площади и равномерности выработки запасов блоков. 

Южно-Лемьюское поднятие 
Южно-Лемьюское поднятие по состоянию на 01.01.2018 г. выработано на 87,2 % от начальных 

извлекаемых запасов нефти при сравнительно высоком ВНФ – 1,22. Достигнутый текущий КИН 0,509 
при обводнённости продукции 97,8 %. Динамика обводнённости представлена на рисунке 5. 

 

 
 

Рисунок 5 – Динамика обводнённости по скважинам 
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Южно-Лемьюского поднятия 
Остаточные извлекаемые запасы нефти по поднятию составляют 365 тыс. тонн (50 % ОИЗ 

НЭО). В связи с большим фондом бездействующих скважин на одну действующую добывающую 
скважину приходится очень большой объём остаточных запасов нефти – 91 тыс. тонн. 

В настоящее время темпы извлечения запасов низкие – 0,1 % от начальных и 0,8 % от текущих 
извлекаемых запасов нефти. Высокая кратность остаточных запасов (отношение величины остаточ-
ных запасов к текущей годовой добыче) 120 лет при небольшом среднем дебите скважин по нефти 
(2,0 тонн/сут.), показывает, что извлечь остаточные запасы нефти действующим фондом скважин не 
представляется возможным. 

Так, КИН Южно-Лемьюского поднятия был увеличен с 0,509 до 0,584 доли ед. в предположении 
высокой эффективности бурения четырёх боковых стволов и одной новой добывающей скважины. 

 
Обоснование рекомендуемого КИН 

Обоснование конечного коэффициента извлечения нефти и величины извлекаемых запасов 
произведено в соответствии с вариантами, намеченными для дальнейшей разработки месторожде-
ния. В таблице 4 приведено сопоставление рекомендуемого технологического КИН с числящимися на 
государственном балансе. 

 
Таблица 4 – Сопоставление КИН 
 

Объект НЭО ВЭО 
Числящиеся на госбалансе 

Коэффициент вытеснения, доли ед. 0,680 0,626 
Коэффициент охвата, доли ед. 0,844 0,455 
КИН, доли ед. 0,574 0,285 

Рекомендуемые 
Коэффициент вытеснения, доли ед. 0,680 0,626 
Коэффициент охвата, доли ед. 0,832 0,442 
КИН, доли ед. 0,566 0,277 

Разница 
КИН, ± % – 1 – 3 

Комментарий 
Незначительные изменения КИН по объектам связаны и изменением 

подсчётных планов по залежам, входящим в объекты. 
Значения КИН по залежам не изменились 

 
Основным критерием выбора варианта разработки при принятых основных положениях и усло-

виях реализации нефти является максимальное положительное или наименьшее отрицательное зна-
чение чистого дисконтированного дохода (ЧДД) и более высокий технологический КИН. 

Чистый дисконтированный доход имеет положительное значения по всем вариантам разработ-
ки НЭО (максимальное значение по варианту 2) при достижении утверждённого значения КИН. 

Чистый дисконтированный доход по всем вариантам разработки ВЭО имеет отрицательные значе-
ния, что указывает на экономическую нецелесообразность их реализации. Минимальное отрицательное 
значение ЧДД (при условии достижения утверждённого значения КИН) достигается по варианту 3. 

Сопоставление рекомендуемых извлекаемых запасов нефти и КИН с числящимися на государ-
ственном балансе рентабельно и технологически обоснованных приведено в таблице 5. 

 
Таблица 5 – Сопоставление запасов и КИН 
 

Объект НЭО ВЭО 
Числящиеся на госбалансе 

Извлекаемые запасы, тыс. тонн 6709 512 
Рентабельно извлекаемые запасов, тыс. тонн 6709 512 
КИНр, доли ед. 0,574 0,285 
КИН, доли ед. 0,574 0,285 

Рекомендуемые 
Извлекаемые запасы, тыс. тонн 6525 238 
Рентабельно извлекаемые запасы, тыс.т 6250 48 
КИНр, доли ед. 0,542 0,056 
КИН, доли ед. 0,566 0,277 

Изменение 
Извлекаемых запасов, ± тыс. тонн / ± % – 183 / – 2,7 – 274 / – 53,5 
КИН, ± % – 1,4 – 2,7 
Рентабельно извлекаемых запасов, ± тыс. тонн / ± % – 459 / –6,8 – 464 / –90,6 
КИНр, ± % – 6 – 80 
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Всё вышесказанное даёт основание рекомендовать к утверждению следующие величины из-
влекаемых запасов нефти категорий А + В1 + В2 в целом по месторождению: 6763 тыс. тонн и, соот-
ветственно, КИН – 0,566. 

Также можно сравнить годовые отборы и КИН по вариантам НЭО и ВЭО. На рисунках 6 и 7 
представлены основные показатели по нижнему эксплуатационному объекту месторождения. 

 

 
 

Рисунок 6 – Сравнение годовых отборов нефти по НЭО 
 

 
 

Рисунок 7 – Сравнение КИН по вариантам НЭО 
 
На рисунках 8 и 9 представлены показатели по верхнему эксплуатационному объекту. 
 

 
 

Рисунок 8 – Сравнение годовых отборов нефти по ВЭО 
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Рисунок 9 – Сравнение КИН по вариантам ВЭО 
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