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Аннотация. На данной работе обсуждаетсяпроведения работ  
регулирования процесса заводнения по повышению нефтеот-
дачи пласта с применением полимерных систем с органиче-
скими и неорганическими наполнителями, Рассматривается 
применения эмульсионно-полимерная технология основанная 
на использовании сшитых полимерных систем на основе во-
дорастворимых полимеров акриламида марки AN-132 сов-
местно с ацетатом хрома, а также гидрофобной эмульсии c 
наполнителем, которая готовится на основе эмульгатора 
Cleave, где в качестве наполнителя применяется резиновая 
крошка мелкой фракции. 

Annotation. This article discusses the work 
on regulating the waterflooding process and 
enhancing oil recovery using polymer sys-
tems with organic and inorganic fillers. The 
emulsion-polymer technology is based on the 
use of crosslinked polymer systems based on 
water-soluble AN-132 acrylamide polymers 
together with chromium acetate, as well as 
hydrophobic emulsion with a filler, which is 
prepared on the basis of Cleave emulsifier, 
fine crumb rubber is used as a filler. 
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ведение. На месторождении Кумколь (Кзыл-Ординская область Республики Казахстан) 
проведения выравнивания профиля приемистости (ВПП) эффективно проведено на            

7 скважинах.  
Месторождение имеет следующие геолого-физические характеристики: тип коллектора терри-

генно-поровый, продуктивные интервалы скважины залегаюют в меловых отложениях, представлены 
песчаниками и песчаниками глинистыми, характеризуются чередованием пластов с средней и высо-
кой пористостью и проницаемостью. Искусственный забой 1330 м, текущий забой 1291,5 м. Накоп-
ленная закачка составляет 4 056 344 м3 воды. 

Для выравнивания профиля приёмистости и регулирования процесса заводнения на скважинах, 
предлагается технология с использованием полимерных систем на основе водорастворимого поли-
мера акриламида марки AN-132. 

Сущность технологии заключается в изоляции существующей системы техногенных трещин в 
призабойной зоне и регулирования профиля приёмистости и фильтрационных потоков в неоднород-
ных трещиновато-поровых пластах нагнетательной скважины. Вязкоупругие свойства полимерной 
системы в пластовых условиях реализуются в виде остаточного фактора сопротивления (снижения 
подвижности воды), а также предельного градиента давления. Реологические свойства высокомоле-
кулярной композиции на основе AN-132 обеспечивают высокую селективность фильтрации в слоисто-
неоднородном пласте. 

В 
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Технология применения – выполняется на основе древесной муки плюс полимер закрепленный 
ацетатом хрома и следующая оторочка состоящая из глинистого раствора, которая является изоли-
рующей, предохраняя гелевую композицию от разрушения. 

Исследования проведения ВПП по полимерно-эмульсионной технологии. на месторождении 
Кумкольначата с 2010 года с целью повышения текущего и конечного КИН за счет выравнивания не-
однородности продуктивного пласта, увеличение охвата пласта заводнением и перераспределения 
потоков в пластах вследствие снижения проницаемости наиболее проницаемых интервалов пласто-
вой воды  и вовлечения в работу низкопроницаемых зон.  

Эмульсионно-полимерная технология основана на использовании сшитых полимерных систем 
на основе водорастворимых полимеров акриламида марки AN-132 совместно с ацетатом хрома, а 
также гидрофобной эмульсии c наполнителем, которая готовится на основе эмульгатора Cleave, в 
качестве наполнителя применяется резиновая крошка мелкой фракции. Гидрофобная эмульсия с 
наполнителем, выступает в роли первичного фильтрационного сопротивления, заполняя трещины и 
«супер проводимые каналы», возникшие в результате значительных забойных давлений в нагнета-
тельной скважине.  

Основные этапы технологического процесса: 
–  Приготовление обратной эмульсии на основе эмульгатора Cleave. 
–  Ввод наполнителя в обратную эмульсию. 
–  Закачка в скважину обратной эмульсии с наполнителем. 
–  Закачка в скважину рабочего раствора полимера. 
–  Продавка рабочего раствора расчетным количеством технической жидкости. 
–  Выдержка на гелеобразование; Запуск скважины в работу. 
Для проведения работ ВПП исследовались и проводились подбор скважин, анализ работы реа-

гирующих скважин (опережающего обводнения по участку по сравнению с основным фондом); анали-
зировались результаты проведения ПГИ на нагнетательных скважинах (неравномерный профиль 
приемистости скважин, низкий охват пласта закачкой); корреляции скважин – прослеживании про-
пластков по реагирующим скважинам (гидродинамическая связь).  

В качестве примера приведем параметры работы нагнетательных скважин Кумкольского ме-
сторождения до ВПП. 

 
Таблица 1 – Характеристика нагнетательных скважин Кумкольского месторождения до ВПП 
 

№ 
скв. 
ППД 

Vзак 

м
3 

дата 
обра-
ботки 

до закачки после закачки количество 
реаги-

рующих 
скважин 

Режим перед 
закачкой по МЭР 

Qпр 

м
3/сут 

Pзак 

атм 
Qпр 

м
3/сут 

Pзак 

атм 
Qж Qн B 

Объект ЮI-II 
1 2197д 1000 14.06.17 864 84 420 65 20 

3921 472 88 2 2227 1000 23.06.17 403 94 430 73 21 
3 2199 1000 05.07.17 967 105 755 103 20 
4 2127 1100 12.06.17 1200 62 1120 72 9 1475 106 91 

Объект ЮIII 
5 3050 900 12.06.17 918 96 707 89 9 2339 198 92 
6 2179 900 18.06.17 551 65 550 65 6 874 77 89 
7 3092 1100 01.09.17 1050 66 862 76 12 1805 90 145 

 
Проведены расчеты по характеристикам вытеснения в программе BASPRO и анализ эффек-

тивности проведенных работ с января 2011 года. 
Для расчётов было выбрано 7 характеристик вытеснения: метод Пирвердяна, Камбарова, 

Мультипараметрический, Экспоненциальный, Сазонова, Назарова-Сипачёва. По каждому из методов, 
определен коэффициент корреляции модели вытеснения с базовым периодом инаибольший коэф-
фициент корреляции имеет метод Камбарова – равной 0,64. 

При анализе эффективности ВПП нагнетательной скважины, максимальные значения прироста 
и потерь по различным характеристикам вытеснения не берутся в расчёт. 

В рисунке 1 представлена карта текущих отборов объекта ЮI-II по I участку закачки (скважины 
2227, 2199, 2197д). 

С момента завершения работ по ВПП, из окружающих/реагирующих скважин дополнительно 
выведена скважина 2180 – ГТМ.  

В таблице 2 приведены результаты расчетов коэффициента корреляции и прироста добычи 
жидкости, нефти и обводненность добываемой продукции. 
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Рисунок 1 – Карта текущих отборов объекта ЮI-II по I участку закачки  
 

Таблица 2 – Значение коэффициентов корреляции и прирост добычи по скважинам (расчет по программе 
BASPRO) 
 

 
Коэффициент 
корреляции 

Скважины 
2197д, 2227, 2199 

(средная. значение) 
скважина 2127 

метод Сазонова  0,53 482,7 2 561,3 
метод Пирвердяна 0,614 4 797,4 2 086,2 
методика Инверсная 0,636 9 576,9 1 320,5 
метод Назаров-Сипачева 0,63 9 318,7 1 433,6 
метод Экспоненциальная 0,632 4 283,1 363,0 
метод Мультипараметрическая 0,44 –22 067,2 3 302,8 
метод Камбарова 0,64 8 864,3 1 629,0 

 
Необходимо отметить наибольший коэффициент корреляции – 0,64 (средняя) является мето-

дика Камбарова с приростом нефти 8864,3 тонн. 
В настоящее время, по методу Камбарова, наблюдаем завершение эффекта от ВПП по данно-

му участку. Длительность эффекта составила 3–4 месяца. Необходимо проведение повторного ком-
плекса работ по ВПП нагнетательных скважин участка с разнесением мероприятий по времени, для 
определения эффективных и не эффективных ВПП. 

В рисунке 2 представлены результаты ГИС после ВПП от 12.07.2018 г скважины 2227, Кумколь, 
пласт ЮI-II. от 05.06.2018. 

По данным ПГИ наблюдается перераспределение объемов закачки по интервалам перфорации 
скважины, что свидетельствует о снижении проводимости промытых и высокопроницаемых интерва-
лов пласта. Давление на устье в начале и конце ВПП увеличилось с 80 до 95 атм. 

По данным ПГИ наблюдается перераспределение объемов закачки по всему реагирующим 
скважинам в интервале перфорации, коэффициент охвата закачкой увеличился с 43,3 % до 53,2 %, 
что свидетельствует о снижении проводимости высокопроницаемых интервалов пласта. Давление на 
устье в начале и конце ВПП увеличилось с 60 до 85 атм. 

На объекте Ю1 также наблюдается перераспределение объемов закачки  по интервалам пер-
форации скважины и увеличение коэффициента охвата, закачкой с 26,4 % до 42,7 %, что свидетель-
ствует о снижении проводимости промытых и высокопроницаемых интервалов пласта. Давление на 
устье в начале и конце ВПП увеличилось с 65 до 95 атм. 

С момента завершения работ по ВПП, из окружающих/реагирующих скважин выведена скважи-
на 3073 – ГТМ. 
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Рисунок 2 – Результаты ГИС после ВПП от 12.07.2018 г 
 
В настоящее время, наблюдаем отсутствие эффекта от проведения ВПП. Причиной служит 

расположение скважины 2127 в приграничной зоне – эффект от ВПП распределяется и на скважины  
ПККР. Из реагирующего фонда скважин, выведена скважина 3073 по причине проведенного ГТМ. 
Необходимо проведение повторного ГИС-К для определения необходимости повторного ВПП. 

По данным ПГИ наблюдаем по всему реагирующим скважинам перераспределение объемов 
закачки по интервалам перфорации, увеличение коэффициента охвата закачкой с 22,8 % до 48,5 %, 
что свидетельствует о снижении проводимости промытых и высокопроницаемых интервалов пласта. 
Давление на устье в начале и конце ВПП увеличилось с 65 до 95 атм. 

Выводы. Технология ограничения водопритоков обеспечит: 
1. Перераспределение фильтрационных потоков с подключением к разработке низкопроница-

емыхпропластков в нефтенасыщенной части пласта. 
2. Снижение обводненности добываемой продукции. 
3. Снижение добычи пластовой воды. 
4. Стабилизация обводненности на достигнутом уровне в течение определённого периода. 
По проведению ВПП дополнительная добыча составила по разным методикам оценивается от 

6290 до 12072 тонн. Наибольший эффект получен по скважинам II объекта эксплуатации. Дополни-
тельная добыча по скважинам II объекта составила 4 328 тонн (среднее значение по 5 характеристи-
кам вытеснения). По скважинам III объекта прирост составил 1 962 т.  

На оценку эффективности ВПП и конечный результат, значительно влияет проведение ГТМ на 
реагирующих скважинах и необходимость исключения таких скважин из оценки. Из расчёта эффектив-
ности в следствии проведения ГТМ было исключено от 7 до 28 % реагирующих скважин по различным 
участкам. Не учитывались новые скважины, введенные на период наблюдения за эффектом от ВПП. 
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