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Аннотация. Литологический состав и структура горных пород 
являются важнейшими характеристиками, определяющими их 
коллекторские свойства. Однако, горные породы зачастую об-
ладают различными видами неоднородностей. Большое зна-
чение также имеет компонентный состав, влияющий на физи-
ческие и коллекторские свойства пород – коллекторов. Образ-
цы пород можно дифференцировать по значениям удельной 
поверхности по классам коллекторов. 

Annotation.  The lithological composition and 
structure of rocks are the most important 
characteristics that determine their reservoir 
properties. however, rocks often have differ-
ent types of heterogeneities. The component 
composition, which affects the physical and 
reservoir properties of reservoir rocks, is also 
of great importance. Rock samples can be 
differentiated by specific surface area values 
by reservoir classes. 
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итологический состав и структура горных пород являются важнейшими характеристиками, 
определяющими их коллекторские свойства. Однако горные породы, зачастую, обладают 

различными видами неоднородностей [1]. Большое значение также имеет компонентный состав, вли-
яющий на физические и коллекторские свойства пород – коллекторов. 

Для исследований отобраны песчано-алевритовые породы чокракского горизонта. Образцы 
песчаников преимущественно кварцевые, с наличием полевого шпата, слюды, глауконита. Цемент 
пород глинистый до 26 % и карбонатный до 18 %. По степени сцементированности песчаники от сла-
босцементированных до крепко сцементированных, в зависимости от состава и соотношения цемен-
тов в объеме породы. 

Поскольку состав пород значительно влияет на удельную поверхность, с которой в свою оче-
редь связаны коллекторские свойства, то возникла необходимость изучения влияния последней на 
пористость и проницаемость коллекторов  

Для нахождения удельной поверхности был применён «Способ определения удельной поверх-
ности по пористости и проницаемости горных пород», рекомендуемый авторами Кобрановой В.Н. и 
Лепарской Н.Д. [2]. 

На графике (рис. 1) представлено влияние глинистости на удельную поверхность пород. Здесь 
наблюдается резкое увеличение удельной поверхности с ростом глинистости пород до значений        
26 * 103 см

2/см
3, при росте глинистости до 25 %. 

Тогда как, песчаные образцы с карбонатным цементом имеют значение удельной поверхности 
9 * 103 см

2/см
3 и закономерности для них не наблюдаются. 

Л 
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Анализируя зависимость удельной поверхности от объёмной плотности (рис. 2) можно видеть, что 
значения последней меняются в сравнительно широком диапазоне и составляют 1,8–2,6 г/см

3
. Причем, 

плотные песчаники карбонатным цементом характеризуются значениями плотностей 2,45–2,6 г/см
3
 и они 

выпадают из общей зависимости. 
 

 
 

Рисунок 1 – График зависимости удельной поверхности от глинистости 
 

 
 

Рисунок 2 – Связь удельной поверхности с объёмной плотностью пород 
 
Удельная поверхность своеобразно влияет на пористость горных пород, и выражает тенденцию 

снижения пористости с ростом удельной поверхности по закону: 

 Кп = 63,3 * Sуд
-0,12, коэффициент детерминации R2 = 0,69. 

По результатам лабораторных исследований определён функциональный характер связи абсо-
лютной газопроницаемости с удельной поверхностью пород: 

 Кпр = 3Е + 0,9 * Sуд
-2,3, коэффициент детерминации R2 = 0,96. 

В результате работы образцы пород можно дифференцировать по значениям удельной по-
верхности по классам коллекторов (табл. 1) [3]. 

 
Таблица 1 – Значения удельной поверхности по классам коллекторов 
 

Параметры 
Класс коллекторов (по Ханину А.А.) 

III IV V VI VII 
Коэффициент 
проницаемости Кпр, мД 500–100 100–10 10–1 1–0,1 < 0,1 

Удельная поверхность 
Sуд, см

2/см
3 <1700 1700–4700 4700–13000 13000–34000 >34000 

 
Как видно из таблицы, лучшими фильтрационными свойствами и сравнительно низкой удель-

ной поверхностью обладают образцы пород III и IV класса. С ростом удельной поверхности наблюда-
ется резкое снижение фильтрационных свойств пород. Для группы пород с Кпр < 0,1 мД меняется 
структура порового пространства и происходит усиление экранирующих свойств пород. 
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Итак: 
–  чем больше в породе частиц мелкого размера, тем больше её удельная поверхность, и, 

наоборот, чем больше частиц крупного размера, тем меньше её удельная поверхность; 
–  по результатам эксперимента выявлено, что наибольшую удельную поверхность имеют пе-

литовые песчаники, несколько меньшую – пелитистые, наиболее низкую – песчаники с незначитель-
ной глинистостью; 

–  для данного типа горных пород установлена оценочная классификация коллекторов по 
удельной поверхности. 
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