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Аннотация. Оценка геологических рисков заключается в си-
стематической оценке геологических неопределенностей, ко-
торые оказывают серьезное влияние на подсчет геологических 
и извлекаемых запасов. В работе приведена оценка геологи-
ческих рисков при разработке трещиноватых карбонатных 
коллекторов. 

Annotation.  Geological risk assessment 
consists in a systematic assessment of geo-
logical uncertainties that have a serious im-
pact on the calculation of geological and 
recoverable reserves. The paper presents an 
assessment of geological risks in the devel-
opment of fractured carbonate reservoirs. 
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ффективная деятельность нефтегазодобывающих предприятий в современных условиях 
зависит не только от размера капиталовложений, но и в значительной степени от того, 

насколько достоверно предприятие оценивает перспективы своего развития. Неопределенность или 
отсутствие полной достоверной информации о запасах разрабатываемых месторождений, их геолого-
технических характеристиках, ценах на углеводородное сырье и других исходных показателей, ис-
пользуемых при составлении и реализации проектов разработки и долгосрочных планов развития 
предприятия, приводит к тому, что избежать рисков практически невозможно. Достоверная оценка рис-
ков при планировании деятельности нефтегазодобывающих предприятий сулит немало выгод: ведет к 
более четкой координации предпринимаемых действий по достижению цели; позволяет оценить внут-
ренние резервы предприятия и адекватно реагировать на изменения рыночной конъюнктуры. В связи с 
этим, большую актуальность приобретают исследования, направленные на выявление важнейших рис-
ков, учет которых в системе планирования позволит обеспечить максимальное соответствие фактиче-
ских показателей их плановым значениям в интересах нефтегазодобывающих предприятий. 

В настоящее время некоторые исследователи [1, 2, 3] вводят следующую классификацию оцен-
ки рисков работы нефтегазодобывающих предприятий. Риски нефтегазодобывающего предприятия в 
первую очередь сгруппированы по сфере возникновения и делятся на возникающие во внутренней и 
внешней средах. Во внешней среде нефтегазодобывающих предприятий систематически возникают 
следующие виды рисков: кредитно-банковский; рыночный (коммерческий); валютный; политический; 
конкурентный; законотворческий; внешнеэкономический; форс-мажорный. Во внутренней среде 
нефтегазодобывающих предприятий выделяют следующие виды рисков – несистематические по 
уровню повторяемости: финансовый; институциональный; маркетинговый и технический. Также во 
внутренней среде нефтегазодобывающих предприятий риски зависят от внутренних и внешних фак-
торов. К внутренним факторам относятся производственно-технологический и экологический риски, к 
внешним факторам – природный и геологический риски. 

Геологический риск характеризует недостаточную степень изученности балансовых и извлека-
емых запасов нефтегазовых месторождений, нехватку геологоразведочной и геофизической исследо-
вательской информации о коллекторских свойствах пласта и т.д., вследствие чего существует веро-
ятность нерациональной разработки месторождения и его более ранней выработки [1]. 

Э 
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Более подробно остановимся на оценке геологического риска при разработке трещиноватых 
карбонатных коллекторов. В реальных неоднородных пластах на характер разработки нефтегазовых 
месторождений существенное влияние оказывает тип коллектора, поэтому при разработке залежи с 
трещинным коллектором и планировании системы расположения эксплуатационных и нагнетатель-
ных скважин очень важно учитывать направление развития основной системы трещин. 

Формирование трещинного типа коллектора, например в карбонатной толще, происходит не в 
процессе осадконакопления породы, а преимущественно за счет разрушения породы при образова-
нии антиклинальной складки. Напряженное состояние, которое испытывают горные породы в земной 
коре, возникает как результат действия различных факторов. 

Взаимоотношения локальных поднятий и глубинных разломов можно рассмотреть на примере 
верхнемелового-нижнепалеоценового комплекса Терско-Сунженской нефтегазоносной области, кото-
рые являются ярко выраженными надразломными структурами, длинная ось которых существенно 
превышает поперечную. Они характеризуются максимальной амплитудой, большой крутизной крыль-
ев и наличием продольных и диагональных нарушений типа надвигов и сбросов. Как доказано пале-
оструктурными построениями [5], эти складки были окончательно сформированы в постплиоценовое 
время вследствие мощной активизации тектонических процессов, выразившихся в оживлении зон 
глубинных разломов и проявлении кратковременных восходящих блоковых движений фундамента. 
Можно предположить, что структуры Терско-Сунженской нефтегазоносной области по генезису явля-
ются складками смешанного типа: сначала это были складки поперечного изгиба, а затем оконча-
тельно сформировались под действием горизонтальной составляющей как складки продольного из-
гиба. Сформировавшаяся морфология складки контролирует и сформировавшуюся систему трещин, 
которые должны учитываться особенно на этапе разработки залежи. Морфологические особенности 
строения складки определяют и количественно величину среднего значения вторичной трещинной 
пористости. От характера формирования структуры зависит ориентация основной системы трещин, а 
проницаемость трещин определяется их раскрытостью. 

В связи с этим, основной объем притока нефти и газа в скважину и основной объем закачивае-
мой в нагнетательную скважину воды будет происходить в направлении расположения превалирую-
щей системы трещин. Причем направление основной системы трещин можно прогнозировать на 
начальном этапе разведки по результатам проведенных геолого-геофизических исследований и 
направлению выявленных разломов по материалам сейсморазведочных работ, а также уточняться по 
материалам наклонометрических исследований в первых бурящихся скважинах. 

Для эффективного освоения и дальнейшей разработки сложнопостроенных коллекторов тре-
щинного типа необходимо учитывать направление основной системы трещин, а также планировать 
системы расположения эксплуатационных и нагнетательных скважин, учитывающие направления 
развития систем трещин. 

При оценке рисков разработки нефтяных и газовых месторождений требуется учитывать весь 
спектр рисков, особое внимание уделяя одному из важных внешних факторов – геологическому риску. 
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