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Аннотация. Наряду с вводом новых мощностей по добыче 
газа, требующих крупных капитальных вложений, важное ме-
сто в выполнении программы ускоренного развития газовой 
промышленности занимают работы по повышению эффектив-
ности разработки истощённых газовых и газоконденсатных 
месторождений, направленные на максимальное извлечение 
углеводородного сырья из недр и соответственно повышение 
конечного коэффициента газоконденсатоотдачи месторожде-
ний. Как показывает практика, заключительный этап разработ-
ки газовых и газоконденсатных месторождений потребовал 
решения целого комплекса вопросов по совершенствованию 
технологии и техники добычи газа, ремонта скважин, защиты 
оборудования от коррозии, подготовки газа к транспорту, со-
оружения подземных хранилищ газа, охраны окружающей 
среды и др. Группа основных газовых и газоконденсатных ме-
сторождений Краснодарского края одной из первых в стране 
вступила в заключительный этап разработки, в связи с чем в 
последние годы выполнен большой объём теоретических, экс-
периментальных и промысловых исследований по решению 
указанного комплекса вопросов. 

Annotation. Along with the commissioning of 
new gas production capacities that require 
large capital investments, an important place 
in the implementation of the program for the 
accelerated development of the gas industry is 
occupied by work to improve the efficiency of 
the development of depleted gas and gas 
condensate fields, aimed at maximizing the 
extraction of hydrocarbons from the subsoil 
and, accordingly, increasing the final coeffi-
cient of gas condensate recovery of fields. As 
practice shows, the final stage of the develop-
ment of gas and gas condensate fields re-
quired the solution of a whole range of issues 
to improve the technology and technology of 
gas production, well repair, protection of 
equipment from corrosion, preparation of gas 
for transport, construction of underground gas 
storage facilities, environmental protection, etc. 
The group of major gas and gas condensate 
fields in the Krasnodar Territory was one of the 
first in the country to enter the final stage of 
development, in connection with which a large 
amount of theoretical, experimental and field 
research has been carried out in recent years 
to address this set of issues. 

Ключевые слова: стадии развития добычи углеводородного 
сырья газодобывающего региона, проблемы эксплуатации в 
процессе развития добычи, вторичная добыча газа и конден-
сата, законченные разработкой или заканчивающую послед-
нюю стадии залежи, остаточные запасы газа, месторождение с 
малыми запасами, добыча газа из обводнённых пластов. 

Keywords: stages of development of hydro-
carbon production in the gas producing re-
gion, operational problems in the process of 
production development, secondary produc-
tion of gas and condensate, completed de-
velopment or completing the last stage of the 
deposit, residual gas reserves, field with 
small reserves, gas production from flooded 
reservoirs. 

 
роцесс развития добычи газа на территории Краснодарского края проходит определённые 
стадии, присущие, как правило, всем известным газодобывающим регионам.  

Первая стадия характеризуется открытием месторождений с большими запасами газа и актив-
ным приростом валовой добычи углеводородов. Продолжительность первой стадии колеблется в 
пределах 8–15 лет. 

П 
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Вторая стадия имеет относительно устойчивый уровень добычи углеводородов за счёт откры-
тых на первой стадии крупных месторождений. Прирост запасов на этой стадии значительно снижа-
ется, так как наиболее крупные структуры к этому времени уже выявлены и опробованы. Длитель-
ность второй стадии 2–7 лет. 

Третья стадия начинается с устойчивого падения уровня добычи углеводородов, так как при-
рост запасов не обеспечивает ввод достаточного количества новых месторождений в эксплуатацию. 
Третью стадию можно назвать стадией падающей добычи. Продолжается эта стадия 8–15 лет. 

Четвёртая, заключительная, стадия развития региона характеризуется малыми объёмами до-
бычи углеводородов. Прирост запасов на этой стадии незначителен и уровень добычи поддержива-
ется, в основном, за счёт применения методов интенсификации и ввода в эксплуатацию новых ме-
сторождений с очень малыми запасами газа (0,2–1 млрд м3), эксплуатация которых на предыдущих 
стадиях имела бы низкую рентабельность. 

Краснодарский газодобывающий регион включает в себя газовые и газоконденсатные место-
рождения Ростовской области, республики Адыгея и Краснодарского края. Основная часть месторож-
дений как по количеству, так и по объёмам начальных запасов располагается в Краснодарском крае. 
Последнее и определило название региона. 

Данный регион прошёл все стадии развития. Возникавшие и возникающие проблемы эксплуа-
тации в процессе развития характерны практически для всех известных газодобывающих регионов. 
Решение проблем эксплуатации месторождений Краснодарского региона может использоваться в 
качестве основы и в других газодобывающих регионах. 

В таблице 1 приведены определяющие параметры развития Краснодарского региона. Заключи-
тельная стадия продолжается и в настоящее время. 

 
Таблица 1 – Стадия развития добычи углеводородов по Краснодарскому региону 
 

Показатель 
Номер стадии 

1 2 3 4 
Запасы газа, введённые в эксплуатацию на конец стадии, 
млрд м3 334,833 344,971 398,082 425,631 

Среднегодовой прирост запасов, млрд м3:     
 – на начало стадии 56,7 9,5 6,4 2,5 
 – на конец стадии 9,9 3,3 1,6 0,9 
Суммарный отбор газа на конец стадии, млрд м3 94,129 170,421 268,641 309,615 
Среднегодовая добыча газа, млрд м3:     
 – на начало стадии 0,722 24,718 22,417 4,091 
 – на конец стадии 24,065 25,814 4,406 1,925 
Среднегодовая добыча конденсата, тыс. тонн:     
 – на начало стадии 19 785 556 51 
 – на конец стадии 1178 691 58 24 
Запасы газа, оставшиеся в пласте на конец стадии, млрд м3 240,704 174,550 129,441 116,076 

 
Проблемы эксплуатации на первой стадии заключаются в выборе системы разработки многопла-

стовых залежей газа и размещения скважин по площади залежи, в выборе системы сбора и подготовки 
углеводородов к транспорту, в создании сети магистральных газопроводов, дожимных компрессорных 
станций и др. Все указанные проблемы имеют на настоящий момент достаточно полные теоретические 
решения, которые можно успешно применить во вновь создаваемых газодобывающих регионах. 

На начало ввода в эксплуатацию месторождений Краснодарского края (50–60-е годы прошлого 
столетия) указанных теоретических решений ещё не существовало, что привело к значительным 
ошибкам при разработке месторождений. Так, неравномерность отборов привела к «перерезанию» 
залежей газа языками обводнения (Ленинградское, Майкопское), необоснованное объединение объ-
ектов эксплуатации – к образованию целиков газа по отдельным пластам (Староминское, Сердюков-
ское) и т.д. 

По мере накопления опыта такие ошибки не допускались на вновь вводимых месторождениях, 
но исправить положение на ранее эксплуатируемых месторождениях уже было нельзя. 

На второй стадии проблемы эксплуатации, как и на первой, в основном относятся к месторож-
дению в целом. Проблем в эксплуатации отдельных скважин (исключая приконтурные) ещё нет. При 
соблюдении известных теоретических положений существенных осложнений при эксплуатации на 
первой и второй стадиях не будет. 

К началу третьей стадии из основной части месторождений уже отобрано более 50 % от 
начальных запасов газа, соответственно снизились пластовые давления и наметились пути вторже-
ния контурных вод в газовые залежи. 

Первоначально на третьей стадии превалируют проблемы, относящиеся к месторождениям в це-
лом: регулирование темпов отбора для снижения активности обводнения, перераспределение отборов 
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по площади залежи для сохранения равномерности продвижения контуров, перераспределение отбо-
ров по месторождениям для создания оптимальных условий добычи из региона в целом и т.д. 

По мере падения давления и снижения темпов отбора всё большее значение начинают полу-
чать проблемы эксплуатации отдельных скважин. Скорости потока флюидов не обеспечивают полный 
вынос пластовой жидкости из ствола скважин. К концу стадии скорости потока не обеспечивают вынос 
не только пластовой, но и сконденсировавшейся влаги газа, количество которой значительно увели-
чивается за счёт снижения температуры и давления в стволе скважины. Возникает проблема прину-
дительного удаления жидкости. 

Избирательное обводнение по разрезу и частичное разрушение призабойной зоны с увеличе-
нием разности между горным и пластовым давлениями приводят к увеличению количества подзем-
ных ремонтов. 

Увеличивается также число профилактических ремонтов за счёт ревизии проработавших дли-
тельное время лифтовых труб. При низких пластовых давлениях возникает проблема предотвраще-
ния насыщения призабойной зоны промывочной жидкостью. Каждое глушение скважины может при-
вести к резкому снижению продуктивности. Сроки освоения скважин после глушения составляют не-
дели, а иногда и месяцы. Нередко отмечались случаи полной потери продуктивности. 

На третьей стадии возникает ряд других проблем эксплуатации: подготовка газа к транспорту в 
условиях невозможности работы установок низкотемпературной сепарации: утилизация и захороне-
ние увеличивающихся объёмов пластовых и технических жидкостей; подбор ингибиторов и поверх-
ностно-активных веществ в условиях нестабильной работы предприятий-изготовителей. 

С точки зрения эксплуатации скважин проблемы на заключительной стадии те же, что и на ста-
дии падающей добычи, но с большим объёмом работ по капитальному ремонту. 

Основной проблемой эксплуатации месторождений региона на заключительной стадии являет-
ся организация вторичной добычи газа и конденсата из газовых и газоконденсатных залежей закон-
ченных разработкой или заканчивающих последнюю.  

По оценкам экспертов, остаточные запасы газа, микрозащемлённого (в дальнейшем «защем-
лённый» газ) и макрозащемлённого (в дальнейшем «целики»), только в целиках составляют около     
20 млрд м3 газа. При приросте запасов газа по новым месторождениям в 1–2 млрд м3 в год имеется 
прямой смысл методами гидропрослушивания определять размеры и положение указанных целиков 
и организовывать их эксплуатацию как нового месторождения с малыми запасами газа. 

Впервые способ вторичной добычи газа из обводнённых пластов был запатентован в США     
(патент № 3134434, 1964 г.). В последующие годы был опубликован ещё ряд патентов США (патент 
№ 4090564, 1978 г., № 4149598, 1979 г. и др.) и авторских свидетельств в СССР (№ 571107, 1977 г., 
№ 784405, 1980 г., № 991785, 1982 г.). Основная идея всех патентов и авторских свидетельств заклю-
чается в создании условий для повышения подвижности защемлённого газа. 

Вторичная добыча газа в дальнем зарубежье имеет довольно широкое применение. Данные о 
минимальных остаточных запасах, при которых вторичная добыча рациональна, в открытой печати не 
опубликованы, но утверждается, что затраты на организацию вторичной добычи газа окупаются в те-
чение первых трёх лет. 

Количество отбираемого газа при вторичной добыче колеблется в широких пределах и зависит 
от вложенных затрат. 

Разведка и поиск месторождений с малыми запасами газа также является важной проблемой. 
Как правило, такие месторождения располагаются на небольших глубинах и распространены по все-
му региону. Кроме того, такие месторождения сопутствуют нижележащим месторождениям с боль-
шими запасами газа. Примером могут послужить эоценовые залежи газа Ленинградского и Сердюков-
ского месторождений. 

Для организации поисков можно использовать ликвидационный фонд скважин. Так, при обору-
довании скважины № 5 Восточно-Коржинского месторождения (спутник Челбасского) под сброс пла-
стовой воды была выявлена и введена в эксплуатацию газовая залежь майкопских отложений. При 
бурении скважины № 232 Кущёвского ПХГ была выявлена и введена в разведку газовая залежь на 
глубине 500 м. 

Особой проблемой эксплуатации газодобывающего региона является создание подземных хра-
нилищ газа. Помимо общих задач подземной гидрогазодинамики, необходимо решить вопрос о до-
статочной приёмистости (продуктивности) скважин. На Кущёвском ПХГ эта проблема решается путём 
бурения горизонтальных скважин. Опыт Кущёвского ПХГ показывает, что горизонтальные скважины 
успешно применяются и для эксплуатации газовых месторождений. Вместе с тем, многие направле-
ния работ, связанные с бурением этого вида, требуют совершенствования или новых решений на ос-
новании серьёзной научной проработки (геофизические измерения, капитальный ремонт, вынос шла-
ма, цементирование, оборудование забоя горизонтальных скважин и т.д.). 
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