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настоящий момент Россия находится на втором месте в мире по добыче нефти и газа. Это 
обуславливается большим количеством месторождений на территории страны, а также 

огромной протяжённостью нефте- и газопроводов. Протяжённость магистральных трубопроводов в 
России составляет более 250 тыс. км. 

При строительстве и эксплуатации трубопроводных систем возникает необходимость установки 
трубопроводной арматуры. К трубопроводной арматуре относят устройства, которые предназначены для 
управления потоками сред путем отключения трубопроводов или их участков, распределения потоков по 
требуемым направлениям, регулирования различных параметров среды и выпуска среды по необходимо-
му направлению путем изменения проходного сечения в рабочем органе арматуры. Эти устройства мон-
тируются на трубопроводах, емкостях, котлах и других установках, входящих в трубопроводную систему. 

Для предотвращения утечки нефти и газа во время аварий по протяженности нефте- и газопро-
водов устанавливаются устройства защитной арматуры (УЗА). 

Защитная арматура предназначена для защиты технологических систем, оборудования, трубо-
проводов, насосов и сосудов под давлением от возникновения или последствий аварийных ситуаций. 
По своему назначению защитная арматура очень близка к предохранительной, оба вида должны 
предотвращать отклонения от нормального течения технологического процесса и ограничивать по-
следствия таких отклонений, не давая развиться серьёзным авариям. Главное их отличие заключает-
ся в принципе действия: предохранительная арматура открывается, обеспечивая массотвод, и, за 
счёт него снижение параметров системы, защитная – закрывается, отключая защищаемый участок 
системы или единицу оборудования. УЗА представляет собой несколько клапанов или задвижек, при-
водимых в движение электроприводами. 

В следствии того, что большая часть УЗА находится вдали от воздушных линий электропередач 
и источников электропитания, а также небольшой электрической мощности электрооборудования 
УЗА, возникает необходимость рассмотрения возобновляемых источников электроэнергии в качестве 
основного источника питания электроприемников УЗА [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. 

В качестве возобновляемых источников электроэнергии используются источники, работающие 
от энергии солнца и ветра [8, 9, 10, 11, 12]. 

В 
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Повышение энергоэффективности можно достичь путем совместного использования энергии 
солнца, используя энергетические гелиосистемы, и энергии ветра или движения воды [8]. 

При этом происходит электромеханическое преобразование механической энергии, подавае-
мой на один (механический) вход машины, и электрической энергии постоянного тока, одновременно 
подаваемой на другой ее вход (электрический) в суммарную электрическую энергию переменного то-
ка. Данное устройство обеспечивает суммирования и преобразования механической энергии (напри-
мер, энергии ветра) и электрической энергии постоянного тока (например, энергии солнца, поступаю-
щей от энергетических гелиосистем) в электрическую энергию трех фазного (или более) переменного 
тока при одновременном повышении стабильности параметров электрической энергии на выходе. 

Работает источник следующим образом: при наличии энергии ветра и электрической энергии 
постоянного тока обгонные муфты 4, 6 соединяют ветротурбину 7 и двигатель постоянного тока 5, с 
генератором m-фазного переменного тока 1 и передают ему вращающие моменты Мв и Мдпт для 
дальнейшего суммирования и преобразования ее в электрическую энергию m-фазного переменного 
тока (рис. 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Электромашинный ветро-солнечный преобразователь 
 
При этом полярность подключения источника постоянного тока при помощи проводов 8 согла-

сована таким образом, чтобы вращающие моменты, создаваемые ветротурбиной 7 и двигателем по-
стоянного тока 5, совпадали по направлению. Другими словами, при недостаточном для вращения 
ветротурбины ветре, момент инерции преодолевается посредством суммирования моментов враще-
ния от ветра (посредством ветрогенератора) и момента вращения от солнца (посредством преобра-
зования энергии, полученной на фотоэлементах, двигателем постоянного тока). Если к проводам 2 
подключить электрическую нагрузку к генератору m-фазного переменного тока 1, то электрическая 
цепь будет замкнута и в ней возникнет m-фазный переменный ток. 

Таким образом, электромашинный ветро-солнечный преобразователь позволяет использовать 
энергию ветра при более низких пороговых значениях скорости ветра. 

На основе вышеизложенного, совместное использование энергии ветра и солнца является эф-
фективнее, чем использование перечисленных источников по отдельности, что подтверждают сред-
негодовые показатели скорости ветра и солнечной активности на территории России [6]. 
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