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работах [1–4] решается часть задач управления перемещением исполнительного органа 
электропривода с упругим валопроводом. 

При решении задач управления перемещением исполнительного органа электропривода с упругим 
валопроводом, использована следующая математическая модель силовой части электропривода [5]: 

 U�t� � C� ⋅ ω
�t� � Rя ⋅ Iя�t� � Lя ⋅ Iя
�
��t�; 

 Cм ⋅ Iя�t� � MУ � J
 ⋅ ω

�
��t�; 

 MУ � Cу ⋅ �φ
�t� � φ��t��; 

 MУ � Mс � J� ⋅ ω�
�
��t�; 

 φ

�
��t� � ω
�t�; 

 φ�
�
��t� � ω��t�; 

 Mс � const. 

где  U – напряжение, приложенное к якорной цепи электродвигателя, В; Iя – ток якорной цепи элек-
тродвигателя, А; ω
 – угловая скорость электродвигателя, 

рад

с
; φ
 – угол поворота электродвига-

теля, рад; M$% – постоянный по величине момент сопротивления, Н ⋅ м; Mу – упругий момент со-
противления, Н ⋅ м; ω� – угловая скорость исполнительного органа электропривода, 

рад

с
;               

φ� – угол поворота исполнительного органа электропривода, рад; C� – коэффициент пропорци-
ональности между угловой скоростью исполнительного органа электропривода и ЭДС электро-
двигателя, 

В⋅с

рад
; Rя – сопротивление якорной цепи электродвигателя, Ом; Lя – индуктивность 

якорной цепи электродвигателя, Гн;	Cм – коэффициент пропорциональности между током и мо-
ментом электродвигателя, В ⋅ с; J
 – момент инерции электродвигателя, кг ⋅ м�; J� – момент 
инерции исполнительного органа электропривода, кг ⋅ м�; Cу – жесткость валопровода, 

Н⋅м

рад
. 

 

Разработаны девять видов оптимальных по быстродействию диаграмм перемещения электро-
приводов с упругим валопроводом, соответствующих девяти раскладам корней характеристического 
уравнения. Данные переходные процессы сформированы в три группы по признакам: 

–  корни характеристического уравнения действительные; 
–  корни характеристического уравнения смешанные; 
–  корни характеристического уравнения комплексные. 
Область существования приведенных диаграмм рассчитана для больших перемещений испол-

нительного органа электропривода. Для каждой диаграммы определены граничные значения. При 
дальнейшем уменьшении задания по перемещению исполнительного органа электропривода с упру-
гим валопроводом необходимо переходить к построению новых диаграмм, учитывающих достижение 
ограничений по току, скорости и моменту сопротивления. 

Для примера, на рисунке 1 представлена оптимальная по быстродействию диаграмма переме-
щения исполнительного органа электропривода постоянного тока с упругим валопроводом с ограни-
чениями максимального значения тока и пятой производной скорости. 

В 
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Автор предлагает использовать диаграммы, разработанные в статьях [6–8]. Применение дан-
ных диаграмм повысит быстродействие электропривода с упругим валопроводом при больших пере-
мещениях и, как следствие производительность промышленных механизмов. 

 

 
 

Рисунок 1 – Оптимальная по быстродействию диаграмма перемещения 
исполнительного органа электропривода постоянного тока с упругим валопроводом 
с ограничениями максимального значения тока и пятой производной скорости 
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