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Аннотация. В статье рассмотрена математическая модель 
двигателя совмещенной конструкции центробежного сепера-
тора, реализованная в программном пакете MATLAB Simulink. 
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вигатели совмещенной конструкции центробежных сепараторов [1–3] состоят из статора 
электродвигателя и массивного ротора, который выполняет функцию рабочего органа 

электропривода сепаратора – барабана (далее по тексту ротор-барабан). В настоящей статье приве-
ден пример реализации математической модели двигателя совмещенной конструкции центробежного 
сепаратора в программном пакете MATLAB Simulink. 

На рисунке 1 представлен центробежный сепаратор с двигателем совмещенной конструкции, 
содержащий корпус 1 и смонтированные в нем статор электродвигателя 2, 3 и массивный ротор-
барабан 4. Статор электродвигателя установлен в корпусе 1 и содержит магнитопровод 2, в пазы ко-
торого уложена обмотка 3. Двигатель совмещенной конструкции электропривода сепаратора работа-
ет следующим образом. При подаче напряжения на обмотку, уложенную в пазы магнитопровода ста-
тора, возникает вращающееся магнитное поле статора, которое наводит вихревые токи в роторе-
барабане, жестко связанном с осью, установленной в корпусе в подшипниковых опорах. Взаимодей-
ствие вращающегося магнитного поля, созданного током, протекающим в обмотках, и магнитного по-
ля, созданного вихревыми токами в роторе-барабане, приводит к возникновению вращающего мо-
мента, под действием которого ротор-барабан приходит во вращение вокруг оси. 

Для проведения комплексных исследований двигателя совмещенной конструкции электропри-
вода сепаратора была разработана математическая модель двигателя совмещенной конструкции 
электропривода сепаратора (ДСК ЭС) на базе дифференциальных уравнений, описывающих элек-
тромагнитные и электромеханические процессы в ДСК ЭС, которая позволяет получить функцио-
нальные связи между динамическими характеристиками и параметрами разработанной ДСК ЭС [4–6]. 
Данная математическая модель была реализована в программном пакете MATLAB Simulink. 

На рисунке 2 представлена блок-схема цифрового лабораторного стенда исследования режи-
мов работы ДСК ЭС. Данная блок-схема построена на базе стандартных блоков программного пакета 
MATLAB Simulink, выполняющих математических операции, функции ввода и вывода данных [7]. 
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Рисунок 1 – Сепаратор с двигателем совмещенной конструкции 
 

 
 

Рисунок 2 – Блок-схема лабораторного стенда 
 
Данная математическая модель двигателя совмещенной конструкции электропривода сепарато-

ра позволяет повысить точность характеристик, получаемых в процессе математического моделирова-
ния, благодаря учету геометрических особенностей подвижных элементов двигателя совмещенной кон-
струкции электропривода сепаратора и возможности определения изменяющихся параметров электро-
привода, как следствия изменения процентного соотношения фаз сепарируемого продукта. [8]. 

На основании уточненных значений статического момента сопротивления двигателя совме-
щенной конструкции электропривода сепаратора и его динамического момента, представляется це-
лесообразным дальнейшее проведение вычислительного эксперимента для получения рабочих и ре-
гулировочных характеристик электропривода сепаратора с двигателем совмещенной конструкции. 

Результатом работы является: 
–  разработка математической модели двигателя совмещенной конструкции центробежного се-

паратора на базе дифференциальных уравнений, описывающих электромагнитные и электромехани-
ческие процессы в двигателе совмещенной конструкции центробежного сепаратора, которая позво-
ляет получить функциональные связи между динамическими характеристиками и параметрами, раз-
работанного сепаратора с двигателем совмещенной конструкции; 

–   реализация математической модели двигателя совмещенной конструкции центробежного 
сепаратора в программном пакете MatLab Simulink. 
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