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Аннотация. Данная статья посвящена предварительному вы-
воду формулы расчетной мощности электромеханического 
преобразователя – гибридной электрической машины-
генератора на основе критерия допустимых электромагнитных 
нагрузок. 

Annotation.  This article is devoted to the 
preliminary derivation of the formula for the 
calculated power of an electromechanical 
converter – a hybrid electric machine-
generator based on the criterion of permissi-
ble electromagnetic loads. 
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данный момент, в альтернативной энергетике, находят применение новые гибридные элек-
тромеханические ветро-солнечные преобразователи, в основе которых лежит принцип пря-

мого преобразования энергии [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. Данные установки обладают рядом преимуществ, [8, 9, 
10, 11, 12, 13, 14] по сравнению со стандартными преобразователями энергии, вследствие чего их ис-
следование представляет, как научный, так и экономический интерес. Одной из таких установок являет-
ся гибридная электрическая машина-генератор (далее ГЭМГ). Как и любой электромеханический пре-
образователь, для ГЭМГ необходимо разработать методику ее проектирования. Для разработки мето-
дики необходимо подобрать соответствующие критерии оптимизации. Большинство расчетных методик 
электромеханических преобразователей основываются на нахождении «машинной постоянной» Ар-
нольда [15], которая определяется из критерия допустимых электромагнитных нагрузок:  

 
δобBδ

δ
2

A ABkkπa
2

P
ΩlD

C =
′

= , (1) 

где  D – диаметр якоря машины постоянного тока или внутренний диаметр статора, м; lδ – расчетная 
длина магнитопровода, м; Ω – угловая скорость, рад/с; P' – расчетная мощность, ВА; A – линей-
ная нагрузка, А/м; Bδ – индукция в воздушном зазоре, Тл; aδ – коэффициент полюсного пере-
крытия; kB – коэффициент формы кривой индукции, учитывающий изменение напряжения на 
выводах машины при холостом ходе и нагрузке; kоб – обмоточный коэффициент. 
 
Чтобы определить постоянную Арнольда для ГЭМГ из формулы 1 выразим расчетную мощ-

ность и получим: 
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Так как ГЭМГ представляет из себя две части – это обращенный двигатель постоянного тока и 
генератор на постоянных магнитах, то общая расчетная мощность будет представлять собой сумму 
каждой из составляющих: 
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где  А�, А� – линейная нагрузка соответственно двигателя постоянного тока и генератора на посто-
янных магнитах, А/м; В��, В�� – индукция в воздушном зазоре между постоянными магнитами и 
обмоткой статора генератора и между постоянными магнитами и якорем машины постоянного 
тока, Тл; a��, a�� – коэффициент полюсного перекрытия соответственно для генератора и для 
двигателя постоянного тока ; k��,	k�� – коэффициент формы кривой индукции соответственно 
для генератора и двигателя постоянного тока, учитывающий изменение напряжения на выводах 
машины при холостом ходе и нагрузке; k�об, k�об – обмоточный коэффициент соответственно 
для генератора и двигателя постоянного тока. 

 

После преобразования формулы 3 окончательно получим: 
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Выведенная выше формула позволит определить постоянную Арнольда и рассчитать предва-
рительную расчетную мощность для ГЭМГ. 
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