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H anbonbllee BNUsiHUE Ha 3P(EKTUBHOCTL MAcCOMNepeHoca OKasbiBalOT MMAPOAMHAMUYECKME U
KOHCTPYKTMBHbIE (haKkTopbl, onpeaensiolime MHTEHCUBHOCTb U XapakTep B3anMoOeNCTBUSA KOH-
TakTupyowmx das [1]. KoacdbdurumneHT Mmacconepegayum otTpaxaeT ypoBEeHb MHTEHCUMUKALUM NpoLecca; Yem
Gonble BenuumHa K, TeEM MeHbLUMX pa3MepoB TpebyeTcsa annapaT Ans nepegayvv 3ag4aHHOro Konnyectsa
BellecTBa. C TOYKM 3pEeHNs OLEHKM 3Hepro3aTpart Ha MpoLecc MaccooOMeHa NpeacTaBnseT MHTEpPEC Takke
n3ydyeHuve nepenaga AaBrneHUs Ha KOHTaKTHblEe YCTPOUCTBA.

Hanbonee wmnpokoe pacnpocTtpaHeHre B HedTenepepadaTbiBaloLen U HeTEXUMNYECKON MPOMbILL-
NEHHOCTW MOMYYUNN KnanaHHble Tapenku nmetoT. OCHOBHbIE MPEMMYLLECTBA 3TUX TAPENOK — CMNOCOOHOCTb
obecneunTb ah(PeKTUBHLIN MaccoOOMeH B OONbLUOM MHTepBane paboymx Harpy3ok, HECMOXHOCTb KOH-
CTPYKLMM, HU3Kass METAINTIOEMKOCTb 1 HEBbLICOKAsi CTOMMOCTb [2].

PaccmoTprum nabopaTopHbIn CTEHO Ha KOTOPOM MPOBOAMIIOCH MCCNeaoBaHWe rmapoaMHaMUYecKnx m
MacCOODOMEHHbBIX XapaKTEPUCTUK KnanaHHbIX Tapenok. OH NpeacTaBnsieT U3 cebs LUNUHOPUYECKYIO PEKTU-
PUKaLMOHHYO KONOHHY AnameTpom 200 MM, ¢ 3-Mmsa Tapenkamu. VicnblTaHna NpoBOAUNUCL HA CUCTEME BO-
Aa-Bo3gyx. ECTb BO3MOXHOCTb yCTaHaBNMBaTb pas3fMyHble TApernku B [aHHbLIN annapaT, Y4To roBopuT o6
YHMBEpPCarnbHOCTM AaHHOW nabopaTopHOW ycTaHOBKW. Ha pucyHke 1 npeacTtaBneHa cxema nabopaTopHown
ycTaHoBku [3].

YcTaHoBKa No3BoMsieT 3aMepuTb: TeMnepaTypbl Cpeq Ha BXOAE U Ha BbIXoAe, BriarocoaepxaHue Bo3-
Jyxa Ha Bxofe 1 Ha Bbixoge. PerynupyemMbiMy napameTpamm BbICTYMalOT pacxod Bo3ayxa U BoAbl.

[na npoBeaeHnss nabopaTopHOro aKcrnepumMeHTa ObinM co3aaHbl OnbiTHblE 0Opa3sLbl KnanaHHbIX Ta-
penok. Tapenka npeacraBnsieT cobon NonoTHo ¢ anameTpomM 230 MM 1 4 NOABMKHLIMM KIanaHaMmu.

OnbITHbIE AaHHbIE NpeacTaBneHbl B Tabnuue 1.

OnpegeneHne MacCcoobMEHHbIX XapaKTEPUCTMK OCYLLIECTBNSANOCH MO BarocogepkaHuio Bo3gyxa Ha
BXOZl€ M BbIXO4E B KOMMOHHY, 0OBEMHbIV pacxon 1 CKOpPOCTb BO3ayxa.

_ @Pc
y=0622" <, 1)

roe ¢ — BrnarocogepxaHue, %;
P. — AaBneHne HacbIWEeHHbIX BOASAHbLIX NapoB, MM.PT.CT.;
B — GapomeTpuyeckoe gaBneHne, MM.pT.CT.
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PucyHok 1 — Cxema naGopaTopHOro cTeHza

Ta6nuua 1 — OnbITHbIE JaHHblE

Bosayx Boga
Ne n/n AP, Ma S 5 ° o
trH, C (PH, % trK, C (PK, % t)KHy C t)KKy C
1 120 24,8 44,3 16,4 74,4 15,9 15,5
2 646 24,9 44 16,6 75,2 17,4 15,6
3 963 25,9 42 16,8 74,6 18 16
4 1400 27,6 39,5 17,4 74,1 18,4 16,5
5 1650 29,1 36,6 18,4 73,1 19,6 17,7
6 2360 30,9 34,6 19,5 71,6 20,3 18,7
V = /2AP, 2
rae AP —nepenapg gaBneHunsa Ha guadparme, lMa.
4V
10,22:3600° (3)
PesynbTaThl pacyeTa npeacTtaBneHsl B Tabnuue 2.
Tabnuua 2 — Pe3ynbTaTthl pacyeta BnarocoaepxaHusi
O6bemHbIn ngop)(():?a MaccoBhii
Ne n/n pacxof Bo3gyxa %y pacxop Bo3gyxa 2 Yon Vi Yo
V, M3y CBODOAHOE G, Kr/u
’ ceyvyeHne w, m/c ’
1 21,91 0,19 25,90 0,0088 0,0163 0,0088 0,0118
2 50,83 0,45 60,09 0,0087 0,0172 0,0090 0,0120
3 62,06 0,55 73,37 0,0089 0,0215 0,0090 0,0121
4 81,24 0,72 96,03 0,0093 0,0261 0,0098 0,0135
5 97,16 0,86 114,85 0,0098 0,0291 0,0103 0,0144

[Janee 6Gbina onpegeneHa cpegHenBUKyLLas cuna Tenno U MaccoobMeHa, KONMMYecTBO McrapuBLLEN-
csl BOAbl, N KOBPULIMEHTLI Macco- 1 Tennonepeaayn. PesynbTaThl pacyeTta npeacTasneHsl B Tabnuue 3.
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Tabnuua 3 — Pe3ynbTaTthl 3KCNepUMeEHTa

o CpegHss
MaccoBbIn pacxoq CpegHsis
Ne n/n ncnapvBLLencs Braru Aswkylia cina ABVXyLLas cuna KoadbcpmumenT KoadpcpmumenT
Ayep, Kr BRL/KT 0 Macconepefauv Kyep | Tennonepegaun K.
Ly, Kr/y Atep, C
CyX. BO3[.
1 0,0002 0,00497 3,60 0,72 1215,70
2 0,0136 0,00529 3,72 51,46 2693,41
3 0,0113 0,00682 3,62 75,00 3709,77
4 0,0444 0,00864 3,83 102,84 5386,04
5 0,0568 0,00988 4,18 114,84 6289,76

Ha pucyHke 2 npeacTaBrieHa nofy4YeHHasi Hamy 3aBUCKMOCTb KO3h(MUMEHTa Macconepeaayn ot
pacxopa Bo3ayxa B KOIOHHY.
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PucyHok 2 — 3aBMcMMOCTb ko3dhduLMeHTa Macconepeaaydy oT pacxoia Bo3gyxa
NpY NOCTOSHHBIX XNOKOCTHbIX Harpy3kax

M3 pucyHka 2, BUAHO, YTO Yem Dorblle pacxod BO3Ayxa, TEM Bbille KO3 ULMEHT Macconepeadayn,
TEM Bbllle 3(PHEKTUBHOCTb KOHTAKTHOrO YCTPOMCTBA. XapakTep aKCnepumMeHTanbHOW 3aBUCUMOCTU Haro-
MUWHAET JIMHENHBIW, YTO CBUAETENLCTBYET O NPABUITbLHOCTU BbIMOMHEHNSI TaOOPaTOPHOrO 3KCNepPUMEHTA.

C uenblo onpegeneHust rMapaBnMYecKnX XapaKTePUCTUK KramnaHHbIX Tapenok Obirio Npou3BeaeHo Mo-
AenvMpoBaHne AaHHOro TapenbyYaToro KOHTaKTHOro yCTPoONCTBa B nporpaMmmHoM komnnekce ANSYS Fluent.

PelueHne 3agaym nponsBoaunoch B LWEeCTb 3Tanos. Mpu npoBegeHUn akcrnepumeHTa Obino ycTaHoB-
NEeHo, Kakue KnarnaHbl OTKPbIBAOTCA MPU KaXAOM OnbITe M Ha CKOMbKOo. [M03TOMY Kaabl ONbIT ABNAETCS
CaMOCTOATESbHbLIM Pac4YeToOM.

BHeLWHWIA BUA MoAenuy Tapenku npeacTaBreH Ha pucyHke 3. [4]

PucyHok 3 — KnanaHHasi Tapernka c noZBWKHbIM KpYribiM KranaHoM(rnabopaTopHasi)

Pacuet nepenaga nasrieHuA ObIn npomssep,éH Ha CyXOe KOHTaKTHOe yCTpOVICTBO. B kauecTtBe rpaHun4-
HbIX YCIOBUAX Ha BXoAe ObIno 3agaHa CKOPOCTb BO34yXa, Ha BblXxo4e LOaBlieHUE. PGSyﬂbTaTbI pac4yeTa

npeacrasneHsl B Tabnuue 4.
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Tabnuua 4 — Pe3ynbTaTthl pacyeTa nepenaaa AaBreHns KnanaHHoi Tapernku

w m/c PBx, Ma PBbix ,lMa AP, MNa F

0,19 101547 101325 221,7 2,1
0,45 101576 101325 251,2 4,98
0,55 101607 101325 281,9 6,09
0,72 101778 101325 452.,8 7,97
0,86 102461 101325 1136,2 9,52

nOCTpOI/IM 3aBUCMMOCTb nepenaga gaBrneHna ot F-cbaKTopa Ha CyXOM KOHTakTHOM yCTpOIZCTBe (pI/IC. 4).
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PucyHok 4 — 3aBUcMMOCTb Nepenaja AaBneHnsi Ha KOHTaKTHOM YCTPOCTBe
oT F-chakTopa Ha CyxOoM KOHTaKTHOM YCTpPOMCTBE

Mony4yeHo annpokcumupyloLLee ypaBHeHNE cpefcTBamum MS Excel gnsi pacyeTta nepenaja gaBrneHust
Ha CyxoW KnanaHHown Tapenku oT F-akropa.

AP = 30,811F? — 249,52F + 640,38 4)

KoadhpuumeHT getepmmHaumm R? coctaensieT 0,9324

Taknm 00pa3oM, UCNONb30BaHNE COBMECTHOrO nabopaTtopHO-MaTeMaTMyYeckoro noaxoaa ¢ npuMeHe-
Hnem moadenupoBaHusa B cpege ANSYS Fluent k nccrneqoBaHuMio KnanaHHbIX Taperiok No3BOSIMM0 OLEHUTb
NX MaccooBOMeHHbIe 1 TMAPaBMYECKNE XapaKTEPUCTUKN.
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