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альтернативным (дополнительным) источникам углеводородов относятся техногенные за-
лежи (свалочный газ – биогаз, нефтепродукты) и природные полезные ископаемые: торф, 

горючие сланцы, природные битумы, угли, сланцевый газ и нефть, газогидраты. 
На всех этапах и стадиях геологоразведочных работ на эти горючие полезные ископаемые ис-

пользуются или могут применяться различные методы разведочной геофизики [1–17]. 
Ниже рассмотрим возможности геофизической разведки на ряд видов нетрадиционных источ-

ников углеводородного сырья. 
Торф. В последние годы для картирования торфяных залежей широко применяется (Зверев Е.О., 

Клепикова С.М., Монахов В.В.) георадиолокационная разведка. По данным ООО «НПЦГеоТех» (2005) вы-
явлены картировочные признаки торфяных залежей: 

При сравнительно высоких коэффициентах затухания и низких значениях УЭС отражающая грани-
ца, соответствующая подошве торфяной залежи, хорошо коррелируема за счет высокого значения Котр. 

Частотная характеристика отражающей границы имеет центральную частоту в 2–3 раза мень-
шую, нежели центральная частота всей записи. 

По рисунку записи подошва торфяных отложений характеризуется наличием большого количе-
ства точек дифракции, что свойственно речным и озерным отложениям; по геометрии подошва торфа 
имеет сильно изрезанную форму. 

Горючие сланцы. Залегают, как правило [16], в виде горизонтальных пластов, среди которых, 
развиты прослои керогена. Основные типы месторождений выделяются с учетом специфики строения 
залегания в преимущественно глинистых, песчанистых и карбонатных породах, а также приуроченно-
сти сланцевых толщ к закарстованным и (или) к практически не затронутым карстовыми процессами 
карбонатным разрезам. Продуктивные образования обычно представлены глинисто-песчанистыми и 
известняковыми породами, в которых до 56–65 % их объема занимают продукты разных степеней 
разложения и преобразования органического вещества. 

Задачи, решаемые геофизическими методами (по П.В. Вишневскому, 1996): 
–  уточнение геологического строения и структурно-тектонических особенностей территории 

(района, площади, участка) установленной и (или) потенциальной сланценосности (используется 
электроразведка ВЭЗ, СЭП, ДЭЗ и др., малоглубинная сейсморазведка); 

К 
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–  выявление зон повышенной трещиноватости (раздробленности), обводненности и закарсто-
ванности продуктивных и вмещающих толщ (высокоточная гравиразведка, геотермия, «полярные» 
(крестовые и круговые) исследования методами электроразведки и сейсморазведки); 

–  изучение гидрогеологических особенностей разреза сланценосных площадей (электрораз-
ведка ЕП, ВЭЗ, СЭП и др., сейсморазведка МПВ). 

Природные битумы и сверхвязкая нефть. Прогнозирование нефтебитумоносности верхней 
части геологического разреза геофизическими методами осуществляется [1, 2, 9, 15, 17] на регио-
нальном, поисковом и разведочном этапах геологоразведочного процесса. Согласно целевой ориен-
тации на региональном этапе производится выявление возможных зон битумонакопления путем за-
ложения ряда региональных геофизических профилей. Технологический комплекс обуславливает по-
становку электроразведочных работ с шагом измерений по профилю 500 м. Поисковый этап геофизи-
ческих исследований предполагает картирование и подготовку потенциально продуктивных локаль-
ных структур (ловушек) к поисковому бурению. Это полное опоискование земель с детальностью, 
обеспечивающей выявление всех экономически рентабельных объектов и исключающей неоднократ-
ный возврат на одни и те же площади. При поисковом прогнозировании полевые геофизические ра-
боты проводятся комплексом методов высокоразрешаюшей электроразведки в площадном варианте: 
шаг измерений по профилю 100 м, расстояние между профилями 100–150–200 м. На разведочном 
этапе геофизические методы применяются при составлении проектов и технологических схем про-
мышленной разработки битумных месторождений. Целесообразен комплекс полевой геофизики, 
включающий высокоточную гравиразведку и электроразведку методом сопротивлений. Такой набор 
геофизических методов позволяет выделять зоны развития неогеновых долин, сопряженных с текто-
нически ослабленными зонами, и участки обводнения залежей. Для выделения тектонически ослаб-
ленных зон в пределах битумных месторождений необходимо проведение целенаправленных грави-
метрических съемок с соотношением расстояний между точками измерений к профилям 1 : 2–3             
(50 х 100–150 м). 

Угли. Приурочены к верхним и средним звеньям осадочного покрова. В верхней части разреза 
для поисков залежей угля в пермских и неогеновых отложениях необходима информация об областях 
глубокого размыва коренных пород. Палеореки выделяются по данным ВЭЗ и высокоточной грави-
разведки. Зоны развития нижнекаменноугольных врезов, контролируют размещение угольных пла-
стов, которые вытянуты вдоль палеорусел, а к бортам палеодолин выклиниваются [12] сообразно 
особенностям строения аллювиальных толщ. Выявление и трассирование древних речных систем 
осуществляется [8, 12, 13, 16] электроразведкой ЗСБЗ и сейсморазведкой МОГТ. 

Углеводороды сланцевых формаций. Широко применяется [1, 4, 5, 7, 10] сейсморазведка 
МОГТ в модификациях 3D и 4D. Имеются [11] примеры использования электрической разведки в со-
четании с дистанционным зондированием Земли (ДЗЗ). Перспективно [6] внедрение аэрогеофизиче-
ских исследований. Рекомендуется [1, 7] на площадях развития сланценосных толщ (семилукско-
речицкие отложения), выявленных в региональном плане по геологическим данным, для разработки 
рациональной методики геофизических поисков и разведки в условиях Волго-Уральского региона: 

–  переобработка и переинтерпретация сейсмических материалов съемок 3D и высокоточных 
гравиметрических работ на новом научно-методическом уровне; 

–  проведение целенаправленных (опытно-методических) комплексных геофизических (сей-
сморазведка МОГТ-3D, высокоточная гравиразведка) исследований на опорных полигонах. 

–  Концепция геофизического изучения сланцевых толщ предполагает и составление сводных 
карт тектонических нарушений по имеющимся данным (гравиразведка, магниторазведка, сейсмораз-
ведка, электроразведка). Критерии выделения проявлений диастрофизма земной коры являются об-
щепринятыми [1, 2, 5, 16, 17]. Анализ разломов, в частности их напряжений и ориентации, необходим 
[7, 10] как для регионального, так и детального масштаба интерпретации коллектора: разломы и раз-
рывы могут динамически воздействовать на потенциал коллектора. 

Газогидраты. Используется [14] электроразведка методом становления поля для поляризую-
щихся сред. По материалам морских исследований выявлены поисковые признаки отображения газо-
гидратов, базирующиеся на явлении индукционно вызванной поляризации (ИВП). Разработаны тех-
нология полевых (морских) наблюдений и методические приемы геологического истолкования данных 
высокоразрешающей электроразведки. 

Технологии геофизической разведки обеспечивают возможность снижения объемов капитало-
емких видов затрат (прежде всего бурения) на различных этапах и стадиях геологоразведочных работ 
на нетрадиционные источники углеводородного сырья.  
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