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Аннотация. В статье рассматривается жизненный цикл буро-
вых долот. Показано, что жизненный цикл PDC-долот должен 
учитывать их ремонтопригодность и возможность рекуперации 
полезных компонентов на этапе утилизации долот. 

Annotation.  This article discusses the life 
cycle of drilling bits. It shows that the life 
cycle of PDC bits should take into account 
their maintainability and the possibility to 
recuperate useful components at the stage of 
bits utilization. 
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радиционно жизненный цикл долот рассматривается состоящим из этапов проектирования, 
изготовления, эксплуатации и утилизации. Такой подход был приемлем до появления PDC-

долот, применение которых без сомнения можно назвать прорывной технологией в бурении [1]. До-
стоинствами этих долот являются, прежде всего отсутствие, и, соответственно, исключение отказа 
подвижных элементов. Как следствие существенно снизилось количество аварий и инцидентов с до-
лотами [2]. Кроме того, PDC-долота обладают повышенной износоустойчивостью и эффектом «само-
затачивания» алмазных поликристаллических резцов. Однако достоинства PDC-долот не ограничи-
ваются только технологическими свойствами – у них принципиально иной жизненный цикл, так как в 
отличие от других типов долот они ремонтопригодны [3].  

Прототипами PDC-долот являются два типа долот с алмазосодержащим вооружением: долота 
ИСМ и классические алмазные. В долотах типа ИСМ вооружение представлено зубками из сверх-
твердого композиционного материала «Славутич», в состав которого входят мелкокристаллические 
алмазы и дробленный карбид вольфрама. В классических алмазных долотах вооружение представ-
ляет собой зерна синтетических (искусственных) алмазов размером 2–3 мм.  

Вооружение PDC-долот – это резцы, состоящие из твердосплавной подложки, к которой при-
креплена пластина из поликристаллического алмаза. Как сами долота, так и подложки PDC-резцов 
изготавливаются, как правило, из карбидов вольфрама с применением методов порошковой метал-
лургии. У них высокая невосприимственность к тепловому воздействию, а температура плавления 
существенно выше, чем у наплавочных материалов, применяемых для фиксации резцов на долоте. 
При воздействии температуры, близкой или превышающей температуру плавления наплавочного ма-
териала, отработавшие свой ресурс PDC-резцы могут быть извлечены из долота и заменены на но-
вые. Корпус долота и подложка PDC-резца при этом не претерпевают изменений в структуре матери-
ала и в своей геометрии.  

Вторая особенность жизненного цикла долот типа PDC – возросшая значимость процесса реку-
перации материалов на этапе утилизации долот. Следует отметить, что применение рекуперации 
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твердых сплавов и алмазных зерен известно. Извлечение полезных компонентов на этапе утилиза-
ции долот возможно механическим, термомеханическим, химическим и взрывоимпульсным способа-
ми [4, 5]. При этом экономическая эффективность рекуперации определяется, главным образом, ко-
личеством утилизируемых долот, стоимостью извлекаемого сырья для последующего применения и 
технологичностью процесса рекуперации. PDC-долота наиболее предпочтительны для рекуперации, 
прежде всего, в связи с высокой стоимостью извлекаемых материалов. Для производства поликри-
сталлической пластины необходим поликристаллический алмаз, являющийся дорогостоящим сырь-
ем, существенно превышающим по стоимости карбиды вольфрама, а также кобальт, никель и другие 
металлы, используемые при изготовлении долот. Поэтому извлечение и повторное использование 
поликристаллических алмазов (не обязательно для производства долот), компенсирует затраты на 
логистику утилизации долот и собственно процесс рекуперации. 
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