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Аннотация. В данной статье произведен анализ различных 
конструкций, ветрогенераторов, приведены их достоинства и 
недостатки, а также рассмотрены перспективы их применения 
на предприятиях нефтегазовой отрасли. 

Annotation.  This article analyzes various de-
signs, wind generators, their advantages and 
disadvantages, and also discusses the pro-
spects for their use in enterprises of the oil and 
gas industry. 
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овременные проблемы электроэнергетики побуждают к расширению сектора альтернативных 
источников питания [1, 2, 3]. Наиболее интересной является энергия ветра, получившая широ-

кое распространение и наибольшие темпы роста в странах Европы. Для преобразования кинетической 
энергии ветра в электрическую энергию с необходимыми параметрами используют ветрогенераторы.  

С 



БУЛАТОВСКИЕ ЧТЕНИЯ СБОРНИК СТАТЕЙ – 2020 
 

 

322 
 

Ветрогенераторы – это устройства, основными элементами которого являются ветротурбина и 
электрический генератор [4]. Принцип действия схож с ветряными мельницами, где лопасти захваты-
вают потоки ветра, раскручивая вал и приводя в движение механизм. Первая известная ветротурбина, 
используемая для производства электроэнергии, построена в Шотландии в 1887 г., профессором 
Джеймсом Блайтом из колледжа Андерсона в Глазго [5]. Данная ветротурбина имела горизонтально-
осевую конструкцию и использовалась для зарядки аккумуляторов, для питания освещения в коттедже. 
Даная конструкция ветротурбины имеет ряд преимуществ: возможность контролировать угол атаки ло-
пасти, а с применением автоматики делать это удаленно, что дает возможность контролировать вы-
ходные параметры ветрогенератора; применение опыта в конструировании пропеллеров воздушных 
судов, позволяет решить задачу надежности конструкции. Главным недостатком данной конструкции 
является работа в номинальном режиме только при потоке ветра в одном направлении, поэтому необ-
ходимо применение систем дополнительной ориентации по ветру. В 1929 г. финским инженером Сигур-
дом Савониусом изобретен вертикально-осевой ротор Савониуса. Конструкция состояла из вала и сим-
метрично закрепленных на нем двух лопастей в форме полуцилиндра. Работа ротора построена на 
разности сопротивлений, которая создается при обтекании воздушным потоком крыльев ротора. Пре-
имущества данной ветротурбины стало независимость работы от направления ветра, что решило про-
блему с его ориентацией, и простота конструкции, что увеличивает её надежность, а также большой 
начальный крутящий момент. Недостатком данной конструкции является малая эффективность (всего 
15 % энергии), данные установки нашли применение в малой энергетике частного сектора. В 1931 г. 
французский авиационный инженер Жорж Жан Мари Дарье запатентовал конструкцию ветродвигателя 
с вертикальной осью, называемую ветротурбиной Дарье, лопасти данной конструкции имеют форму 
изогнутой арки. Среди достоинств данной конструкции можно отметить: независимость работы от 
направления ветра, простота конструкции, т.е. ось ветрогенератора совпадает с осью опорной мачты, 
что вместе с симметрией расположения лопастей позволяет установить центр масс всей конструкции 
на единой оси. Недостатком же такой конструкции является высокая скорость ветра, при которой начи-
нается движение ветротурбины. Чаще всего используют в паре с ротором Савониуса, у которого боль-
шой крутящий момент, для обеспечения высокого пускового момента. 

 

 
 

Рисунок 1 – Основные конструкции ветротурбин: 
а – ротор Савониуса; б – Горизонтально-осевой ротор; в – Н-ротор Дарье 

 
Перспектива использования ветрогенератора на промышленных объектах заключается в исполь-

зовании его как независимого источника в совокупности с установкой аккумуляторных батарей, от-
дельно стоящего, либо закрепленного на сооружении молниеотвода.  

Использование ветрогенераторов для зарядки аккумуляторных батарей требует соблюдение 
следующих условий: регулирования частоты вращения ветроколеса, с помощью поворота лопастей 
либо выводом из-под ветра; передачи мощности ветроколеса непосредственно на вал генератора; за-
щита аккумуляторных батарей от перезаряда и глубокого разряда [6]. Наилучшим решением в данной 
ситуации будет применение горизонтально-осевой ветротурбины с возможностью контроля скорости 
вращения ветроколеса, посредством регулирования угла атаки лопастей и угла поворота опоры. На 
предприятиях нефтегазовой отрасли в процессе производства используются и образуются взрыво-
опасные вещества, которые образуют взрывоопасную зону и должны быть защищены в соответствии 
с РД 34.21.122-87 и СО 153-34.21.122-2003. Для защиты от прямых ударов молний наружных установок, 
создающих согласно ПУЭ взрывоопасные зоны В1-г, молниезащита должна быть выполнена отдельно 
стоящими или установленными на защищаемом объекте стержневыми молниеотводам рассчитанными 
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в соответствии с РД 34.21.122-87. Высшей и наиболее опасной для попадания молнии точкой ветроге-
нератора, является его лопасть находящееся в момент удара молнии в верхнем положении. Согласно 
[7], молниезащита лопастей генератора предусматривается путем установки молниеприемника или 
молниеприемной сетки расположенных на поверхности лопасти, токоотводы же могут быть предусмот-
рены как по поверхности, так и внутри самой лопасти. Система токоотвода предусматривается по вер-
тикальным токоотводам, располагающимся внутри мачты. Общий принцип молниезащиты ветрогене-
ратора можно сравнить с отдельно стоящим молниеотводом.  

Таким образом, применение ветрогенераторов с горизонтально-осевой ветротурбиной на пред-
приятиях нефтегазового комплекса позволит решить сразу две проблемы: необходимость независи-
мого источника для потребителей 1-ой особой категории электроприемников и молниезащиту взрыво-
опасных зон В1-г.  
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