
БУЛАТОВСКИЕ ЧТЕНИЯ СБОРНИК СТАТЕЙ – 2020 
 

 

312 
 

УДК 621.31, 62-83, 621.313.33 
 

ПРИМЕНЕНИЕ ПРИБЛИЖЕННОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ МИНИМУМА  
ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ ОПТИМИЗАЦИИ  

СПЕЦИАЛЬНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПРИВОДОВ  
●●●●●● 

APPLICATION OF APPROXIMATE MINIMUM DETERMINATION FO R SOLUTION  
OF PROBLEM OF OPTIMIZATION OF SPECIAL ELECTRIC DRIV ES 

 
Попова Ольга Борисовна 
кандидат технических наук, доцент, 
Кубанский государственный  
технологический университет 

 

Popova Olga Borisovna 
Candidate of technical sciences,  
Associate Professor, 
Kuban state technological university 

 

Афанасьев Виктор Леонидович 
аспирант, 
Кубанский государственный  
технологический университет 

 

Afanasiev Viktor Leonidovich 
Graduate student, 
Kuban state technological university 

 

Карандей Юрий Юрьевич 
ПАО «РОССЕТИ» 

Karandey Yury Yuryevich 
PJSC ROSSETI 

Аннотация. В статье рассмотрены задачи применения прибли-
женного определения минимума. Исследование этих задач при 
помощи геометрического программирования показывает, какие 
преимущества дает использование двойственной программы 
для решения задачи оптимизации. Это свойство используется 
для решения задачи оптимизации специальных электрических 
приводов. 

Annotation.  The article discusses the tasks of 
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ольшое количество времени и ресурсов тратится на решение задач создания новых типов 
устройств и механизмов. Ускорить решение данного класса задач позволит разработка но-

вых подходов к системе структурирования [1] и поиска данных [2, 3], использование новых подходов к 
оптимизации конструкций [4, 5] и процессов [6, 7]. Совместное применение таких подходов дает воз-
можность довольно точно определять как статические [8, 9], так и динамические [10, 11] параметры 
системы. Такое решение даст возможность исследовать электромагнитные и конструктивных характе-
ристики [12, 13] специальных электрических приводов. Рассмотрим задачи применения приближенного 
определения минимума. 

При рассмотрении задачи 1 условия ортогональности и нормализации приводят к четырем ли-
нейным уравнениям с четырьмя неизвестными и единственным решением. Таким образом, минималь-
ная суммарная величина определяется сразу. Задача становится более сложной, если число линейных 
уравнений меньше, чем число неизвестных. Такой случай имеет место в следующем примере. 

Задача 2. Эта задача такая же, как и задача 1, за исключением того, что условия требуют, чтобы 
t3 = 1. Мы видим, что теперь суммарная величина равна: 
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Двойственная функция опять совпадает и условия ортогональности совпадают с (1), но уравне-
ние для D3 отсутствует. Теперь задача заключается в максимизации двойственной функции, подчинен-
ной ограничениям, налагаемым тремя линейными уравнениями, которые определяются условиями ор-
тогональности и нормализации. 
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Приближенное решение задачи 2 можно получить. Во-первых, заметим, что из того, что веса 
удовлетворяют условиям ортогональности и нормализации задачи 1, следует, что они удовлетворяют 
также менее ограничительным условиям задачи 2. С другой стороны, двойственные функции для за-
дачи 1 и задачи 2 совпадают. Следовательно, минимальная искомая величина не может быть меньше 
определенного значения. 

Чтобы получить верхнюю границу искомой величины, подставим в прямую функцию g пробные 
значения переменных. Положим t1 = l и t2 = 1. Тогда следует, что минимальная величина не может 
превосходить другого близкого значения. Теперь мы имеем верхнюю и нижнюю оценки минимальной 
стоимости. Если мы примем М равным среднему, то ошибка не может превосходить 5 %. 

Исследование этих двух задач при помощи геометрического программирования показывает, ка-
кие преимущества дает использование двойственной программы. Действительно, задача 1 при этом 
решается сразу. Задача 2 оказалась более трудной, но приближенное решение было получено до-
вольно просто. Такое решение позволяет использовать его для решения задачи оптимизации специ-
альных электрических приводов [14]. Проверка точности полученного решения может быть проверена 
с помощью системы контрольных примеров [15, 16].  
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