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ходе работ по созданию перспективной энерго- и ресурсосберегающей установки для пере-
работки нефти на базе электромеханических преобразователей энергии совмещенной кон-

струкции [1–5] на кафедре электротехники и электрических машин ФГБОУ ВО «Кубанский государ-
ственный технологический университет» на основе обзора и анализа отечественных и зарубежных 
установок для переработки нефти были определены перспективные пути развития сепараторов для 
полидисперсных жидких систем. 

Перспективным выглядит создание новых конструкций сепараторов, работающих согласно спо-
собу сепарирования нефти [6], представленному на рисунке 1, включающем предварительный нагрев 
сырой нефти, ее сепарирование, получение очищенной нефти и осадка. При этом сырую нефть пред-
варительно подогревают в подогревателе до температуры 58–60 °C. Затем нефть, проходя по залитым 
компаундом трубкам, опоясывающим обмотку статора сепаратора, дополнительно подогревается за 
счет тепловыделений в обмотках и магнитопроводах статора электродвигателя сепаратора. Далее в 
торцовой и цилиндрической частях барабана сепаратора, одновременно являющегося ротором элек-
тродвигателя сепаратора, нефть подогревается до температуры 60–63 °C, необходимой для сепари-
рования. Кроме того, при этом нефть подвергается воздействию электромагнитного поля с аксиальной 
и цилиндрической частей статора электродвигателя сепаратора. Техническим результатом изобрете-
ния является снижение энергозатрат и интенсификация процесса сепарирования нефти. 

 

 
 

Рисунок 1 – Способ сепарирования нефти  
 
На основании вышеизложенного способа [6] представляется возможным создание нового вида 

энергосберегающих электромеханических преобразователей энергии совмещенной конструкции для 
переработки нефти, выполняющих не только функцию сепарирования газоводонефтяной эмульсии с 
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последующим разделением на очищенную нефть, газ и воду, но и выполнять функцию подогрева. В 
таком сочетании функций появиться возможность снизить энергопотребление при подготовке нефти в 
подогревателе. Снижение энергопотребления на подогрев нефти в подогревателе будет возможно в 
силу того, что при использовании тепловыделения в барабане и статоре сепаратора, частичный подо-
грев нефти будет происходить в барабане, и в подогревателе нефть необходимо будет подогреть на 
меньшую Δt. 

Изветна установка для сепарирования нефти [7], реализующая способ сепарирования нефти [6] 
и представленная на рисунке 2, содержащая корпус 1 сепаратора, смонтированный в нем статор элек-
тродвигателя, состоящий из двух частей (цилиндрическая часть 2-1, аксиальная часть 2-2), с обмоткой 
3 двух частей статора, вокруг лобовых частей которой установлены трубки 4, залитые компаундом 5, 
барабан сепаратора 6, являющийся одновременно ротором электродвигателя, жестко связанный с ва-
лом 7, подогревателя нефти 15, соединительных трубок 16 и 17. Вал 7 установлен в подшипниковых 
опорах 8 и 9. Барабан сепаратора 6 состоит из основания 10 с центральной трубкой, разделительных 
тарелок 11, крышки 12, тарелкодержателя 13, затяжного кольца 14,. Соединительная трубка 16 соеди-
няет подогреватель нефти 15 с входом трубок 4, а соединительная трубка 17 соединяет выход трубок 
4 с внутренней частью барабана сепаратора 6. 

 

 
 

Рисунок 2 – Установка для сепарирования нефти 
 
Однако, известный из [7] сепаратор для жидкости по также имеет ряд недостатков, а именно: 

недостаточно высокие энергетические показатели установки, низкие массогабаритные показатели, низ-
кая надежность. 

Существенным недостатком известного из [7] сепаратора, являющегося составной частью уста-
новки для сепарирования нефти, как и любой электрической машины с аксиальным магнитопроводом 
является также наличие большого осевого (аксиального) электромагнитного усилия, вызванного неиз-
бежным притяжением барабана-ротора к аксиальному магнитопроводу. Это усилие оказывает разру-
шающее действие на подшипники, ведет к преждевременному выходу их из строя и создает угрозу 
механического соприкосновения вращающегося барабана-ротора сепаратора и аксиального магнито-
провода. Кроме того, при вращении барабана-ротора возможен его перекос относительно аксиального 
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магнитопровода, вызванный большим осевым (аксиальным) электромагнитным усилием. Это также ве-
дет к преждевременному выходу подшипников из строя и возможности соприкосновения барабана-ро-
тора с аксиальным магнитопроводом. Это уменьшает надежность сепаратора. 

Для исключения возможности соприкосновения барабана-ротора с аксиальным магнитопрово-
дом необходимо обеспечить большой воздушный зазор между аксиальным магнитопроводом статора 
и барабаном-ротором. 

Кроме того, в известном из [7] сепараторе имеет место качание, биение и вибрации барабана-
ротора внутри цилиндрического магнитопровода сепаратора. Это может привести к соприкосновению 
вращающегося барабана-ротора сепаратора и цилиндрического магнитопровода. Это также снижает 
надежность сепаратора и требует обеспечения большого воздушного зазора между барабаном-рото-
ром и цилиндрическим магнитопроводом. 

Поэтому на повестке дня стоит задача усовершенствования конструкции сепаратора, позволяю-
щая повысить его надежность, энергетические и массогабаритные показатели. 

Это возможно достичь за счет уменьшения воздушного зазора между основанием ротора, вы-
полненным в виде барабана сепаратора, и аксиальным магнитопроводом и боковыми элементами ро-
тора, выполненного в виде барабана сепаратора, и цилиндрическим магнитопроводом. Уменьшение 
воздушного зазоров приведет к снижению энергопотребления, уменьшению массы проводов обмоток 
статора и размеров сепаратора, минимизации вероятности соприкосновения вращающегося ротора, 
выполненного в виде барабана сепаратора, с аксиальным и цилиндрическим магнитопроводами. Такой 
результат возможно достичь тем, что в сепараторе, содержащем корпус и смонтированные в нем ста-
тор электродвигателя и ротор, выполненный в виде барабана сепаратора, при этом статор электро-
двигателя жестко закреплен в корпусе и содержит цилиндрический магнитопровод, в пазы которого 
уложена первая обмотка, и аксиальный магнитопровод, в пазы которого уложена вторая обмотка, с 
внешним бандажным кольцом, в верхней части которого выполняют углубления полусферической 
формы, в которые укладывают неферромагнитные шарики, при этом первая и вторая обмотки соеди-
нены последовательно, их лобовые части обвиты трубками для охлаждения статора и подогрева сепа-
рируемого продукта и замоноличены компаундом, а ротор, выполненный в виде барабана сепаратора, 
жестко закреплен на оси, установленной в подшипниковых опорах, и содержит пакет разделительных 
тарелок, тарелкодержатель, затяжное кольцо с отверстием, соединительную трубку, соединяющую 
внутреннюю часть ротора, выполненного в виде барабана сепаратора, с выходом трубок для охлажде-
ния статора и подогрева сепарируемого продукта, и основание с центральной трубкой, которое выпол-
няют с кольцевыми канавками полукруглого сечения, посредством которых ротор, выполненный в виде 
барабана сепаратора, устанавливают с возможностью вращения на неферромагнитные шарики. 

На рисунке 3 представлен фрагмент вида сепаратора, содержащий предложение по усовершен-
ствованию конструкции. Статор электродвигателя жестко закреплен в корпусе 1 и содержит цилиндри-
ческий магнитопровод 2, в пазы которого уложена первая обмотка 3, и аксиальный магнитопровод 5, в 
пазы которого уложена вторая обмотка 10, с внешним бандажным кольцом 7. В верхней части бандаж-
ного кольца 7 выполнено углубление 11 полусферической формы, в которые уложены неферромагнит-
ные шарики 12. Первая 3 и вторая 10 обмотки соединены последовательно, их лобовые части обвиты 
трубками 8 для охлаждения статора и подогрева сепарируемого продукта и замоноличены компаундом 
9. Основание барабана-ротора 4 выполнено с кольцевой канавкой 13 полукруглого сечения, посред-
ством которых ротор, выполненный в виде барабана сепаратора, установлен с возможностью враще-
ния на неферромагнитные шарики 12. 

 

 
 

Рисунок 3 – Фрагмент вида сепаратора совмещенной конструкции 
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