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Аннотация. Проведенные исследования буровых систем пока-
зали растущий спрос на системы верхнего привода бурения, 
связанный с преимуществами над другими системами бурения 
заключающийся в: экономии времени за счет избегания при-
хвата буровой колонны, безопасность проведения работ, воз-
можность быстрой подачи бурового раствора в скважину при 
спуске подъемных операций и д.р. Большинство СВП представ-
лены гидравлическими и электрическими приводами. В связи в 
возросшим спросом на системы верхнего привода бурения тре-
буется разработка усовершенствованных устройств. 

Annotation.  Research of drilling systems 
have shown a growing demand for top drive 
drilling systems associated with advantages 
over other drilling systems consisting in: sav-
ing time by avoiding sticking of the drill string, 
safety of work, the ability to quickly supply drill-
ing fluid to the well during the launch of lifting 
operations, etc. R. Most SVPs are repre-
sented by hydraulic and electric drives. Due to 
the increased demand for top drive drilling 
systems, the development of advanced de-
vices is required. 
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буровым установкам предъявляется особые требования [1, 2], особенно к основному эле-
менту – системе силового верхнего привода [3, 4]. К нему предъявляются особые требова-

ния: соответствие мощности [5, 6] и гибкости характеристики условиям работы исполнительных меха-
низмов [7, 8], достаточная надежность, долговечность, небольшая масса и экономическая эффектив-
ность [9, 10]. Под гибкостью характеристики понимают способность силового привода автоматически 
или при участии оператора быстро приспосабливаться в процессе работы к изменениям нагрузок и 
частот вращения исполнительных механизмов [11, 12]. Гибкость характеристики определяется коэф-
фициентом приспособляемости, диапазоном собственного регулирования, частотой вращения валов 
силового привода и приемистостью двигателей. Приемистостью называют интенсивность протекания 
переходных процессов, т.е. время, в течение которого двигатель и силовой привод реагируют на изме-
нение нагрузки.  

В ходе анализа конструкции системы верхнего привода бурения (рис. 1) выявлены конструктив-
ные элементы, которые можно подвергнуть модернизации: электрический привод, трансмиссия. 

Применение управляемого каскадного электрического привода взамен классического однодвига-
тельного электрического привода позволит улучшить механические характеристики электрического 
привода, так как управляемый каскадный электрический привод состоит из двух электродвигателей, и 
может найти применение при создании приводов с регулируемой частой вращения от 0 до двойной 
номинальной при постоянном моменте или приводов с удвоенным моментом при постоянной номи-
нальной скорости вращения (рис. 2), в том числе реверсивных, а также при использовании любых дру-
гих типов электрических приводов [13] . 

К 
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Рисунок 1 – Система СВП в разрезе 
 

 
 

Рисунок 2 – Характеристики управляемого каскадного электрического привода  
 
Разработаны два типа конструкции представленного электропривода: цилиндрическая и акси-

альная. В ходе анализа разработанных конструкций наиболее приемлемой является аксиальная кон-
струкция в виду своих компактных габаритов и равномерно направленных осевых усилий, что позволит 
снизить износ толевого троса.  

Для расширения диапазона регулирования системы верхнего привода бурения необходимо раз-
работать новые подходы к моделированию специальных электрических приводов [14, 15] и расчету 
электромагнитных параметров [16, 17]. Механически требуется отказаться от классического редуктора 
в пользу многоступенчатого планетарного редуктора, так как данные редуктор обладает рядом преиму-
ществ: компактность; малая нагрузка, оказываемая на опоры; длительный эксплуатационный срок; по-
вышенное передаточное отношение, большой диапазон регулирования. 

Но главным преимуществом применения планетарного редуктора в связке с управляемым кас-
кадным электрическим приводом – это способность планетарного редуктора, при взаимной блокировке 
звеньев превращаться впрямую передачу, что позволит в полной мере реализовать возможности 
управляемого каскадного электрического привода. 

 
Исследование выполнено при финансовой поддержке Фонда содействия инновациям, договор 

№ 14695ГУ/201. 
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