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а кафедре электротехники и электрических машин ФГБОУ ВО «Кубанский государственный 
технологический университет» в ходе работ по созданию перспективной энерго- и ресурсо-

сберегающей установки для переработки нефти на базе электромеханических преобразователей энер-
гии совмещенной конструкции для выявления недостатков существующих конструкций и определения 
перспектив по их модернизации был произведен анализ отечественных и зарубежных установок для 
переработки нефти. 

Были рассмотрены центробежный сепаратор и способ сепарирования [1], сепаратор [2], нефте-
газоочистной сепаратор [3], саморазгружающийся сепаратор жидкости [4], нефтяной сепаратор [5], се-
паратор жидкости/жидкой эмульсии использующий электростатические силы [6]. 

После проведенного анализа конструкции и принципа работы данных нефтяных центробежных 
сепараторов было обнаружено, что несмотря на оригинальные предложения по загрузке или выгрузке 
сепарируемого продукта, а также идеи по увеличению эффективности разделительных тарелок в ба-
рабане сепаратора, нефтяные центробежные сепаратороы [1–6] обладают следующими недостатками:  

–  низкие массогабаритные характеристики из-за наличия в конструкции редуктора; 
–  повышенные стоимостные характеристики из-за наличия в конструкции редуктора; 
–  низкая надежность сепаратора из-за наличия дополнительных узлов; 
–  низкая энергоэффективность установки центробежного сепаратора из-за наличия в конструк-

ции редуктора. 
 

Н 
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          а)      б) 

 

Рисунок 1 – нефтяные центробежные сепараторы:  
а) центробежный сепаратор и способ сепарирования; б) сепаратор 

 
 

 
         а)       б) 

 

Рисунок 2 – нефтяные центробежные сепараторы:  
а) нефтегазоочистной сепаратор; б) саморазгружающийся сепаратор жидкости 
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         а)       б) 

 

Рисунок 3 – нефтяные центробежные сепараторы:  
а) нефтяной сепаратор; б) сепаратор жидкости/жидкой эмульсии использующий электростатические силы 

 
Рассмотренные нефтяные центробежные сепараторы можно объединить в одну группу, а именно 

сепараторы с предварительным подогревом сепарируемого продукта. Схема технологической цепочки 
подготовки нефти в которой работают вышеупомянутые сепараторы показана рисунке 4. Неочищенная 
нефть (из скважины) нагревается в подогревателе 5, а после с помощью соединительной трубки 6 по-
дается в барабан сепаратора 1. Сепаратор состоит из следующих узлов: электродвигателя 4, соеди-
ненного муфтой 3 с редуктором, с другой стороны редуктор связан с помощью червячной передачи 2 с 
валом сепаратора, на котором жестко установлен барабан сепаратора 1. 

 

 
 

Рисунок 4 – Схема практической реализации технологической цепочки подготовки нефти 
 
По причине ежегодного увеличения спроса на нефть и параллельного увеличения нагрузки на 

электрические сети и их износа, разработка перспективной энерго- и ресурсосберегающей установки 
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для переработки нефти на базе электромеханических преобразователей энергии совмещенной кон-
струкции выглядит особо актуальной. 

 
Исследование выполнено при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных ис-

следований и Администрации Краснодарского края в рамках научного проекта № 19-48-230010 р_а. 
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