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Аннотация. В статье показан путь оптимизации специальных 
электрических приводов на основе геометрического среднего. 
Решение задачи позволяет получить соответствующее взвешен-
ное геометрическое среднее. Такой подход позволяет решать за-
дачи оптимизации специальных электрических приводов. 

Annotation.  The article shows the way to opti-
mize special electric drives based on geometric 
average. The solution of the problem allows to 
obtain the corresponding weighted geometric av-
erage. This approach allows to solve problems of 
optimization of special electric drives. 
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лектрический привод является одним из основных потребителей электрической энергии. 
Для реализации технологического процесса на производстве используют различные виды 

электрических приводов. Для различные отраслей промышленности необходимы специальные элек-
трические приводы [1, 2]. Проектирование и создание таких типов электроприводов является довольно 
сложной задачей. Необходимо создать новые модели устройств [3, 4], новых методов расчета [5, 6], 
определить оптимальных параметры электрического привода [7, 8], мощности и момента на валу при-
вода [9, 10]. Такие подходы позволяют довольно точно определять искомые параметры [11, 12] и ре-
шать задачи оптимизации [13, 14]. 

Одним из подходов для реализации задачи оптимального проектирования специальных электри-
ческих приводов – использование геометрического среднего. 

Для исследования задачи минимизации позинома используется неравенство, согласно которому 
арифметическое среднее не превосходит геометрического среднего. Для краткости мы назовем его гео-
метрическим неравенством. Простейшим геометрическим неравенством является такое неравенство: 
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где U1 и U2 – неотрицательные числа. Чтобы доказать это, заметим, что: 
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Извлечение квадратного корня из последнего неравенства дает неравенство (1). Заметьте, что 
геометрическое неравенство становится равенством тогда и только тогда, когда U1 = U2. В качестве 
первого обобщения неравенства (1) рассмотрим арифметическое среднее четырех неотрицательных 
чисел U1, U2, U3 и U4. Тогда из (1) следует, что: 
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Применяя (1) еще два раза, получаем: 
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Это другой пример геометрического неравенства. Ясно, что неравенство является строгим нера-
венством, если U1 ≠ U2. Из соображений симметрии следует, что является равенством тогда и только 
тогда, когда U1 = U2 = U3 = U4. 

Приравнивая некоторые числа Ui, можно получить взвешенное среднее. Так, предположим, что 
U2 = U3 = U4. Тогда неравенство (4) можно переписать в виде: 

 4
3

2
4

1

121 4

3

4

1
UUUU ≥+ . (2) 

Левая часть этого неравенства представляет собой взвешенное арифметическое среднее чисел 
U1 и U2 с весами 1/4 и 3/4. Правая часть дает соответствующее взвешенное геометрическое среднее. 

Применение этого метода совместно с другими оптимизировать электромеханические процессы, 
происходящие в специальных электрических приводах и создавать программные продукты для моде-
лирования таких систем [15, 16]. 
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