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3arpsa3HeHune, 3arpa3HeHHas noysa.

B OaHHoM paboTe MpoOBOAMITOCH WUCCIEAOBaHWE CMEKTparibHbIX XapakKTepUCTMK MpeaBapuUTenbHO
06€e3BOXEHHOW MOYBbI MOA, UCKYCCTBEHHBIM MCTOYHMKOM CBETA.

maBHas 3agada paboTbl — pa3paboTka cnekTpanbHOro MHAEKCA ONpPeaerneHnst CoaepXXaHnst HepTn m
HeddTENPOOYKTOB B NMOYBE HA OCHOBE BUAMMOIO M OrivKHEro MHdppakpacHoro obnactu crnekrpa. Pa3paboTtka
JaHHOro MHAekca No3BOMNUT MPOBOAUTL MOHUTOPUHI HedTe3arpsa3HEHHOW MOYBbI MPU NOMOLUUW OaHHbIX Au-
CTaHLMOHHOIO 30HAMPOBaHNA 3eMiu, a Takke Npu CbeMKe Ha boree GnNmn3knx paccToaHUSIX.

Bec kaxgoro mccnegyemoro obpasua 3arpsidHeHHow noysbl cocTaensan 30 rpamm. KoHueHTpauus
HeddTN U HePTENPOOYKTOB B KaXKAOM M3 00pa3LoB He npeBbiwaeT 21 % ans 6onee TOYHOro onpegeneHns
cneKTpanbHbIX XapakTepUCTUK Uccriegyembix 0OpasuoB noysbl. [py 6onee BbICOKOM KOHLEHTpaummM nHdop-
Mauusi, U3Brekaemas npu CnekTpanbHOW CbeMKe, SBMSETCS HEQOCTOBEPHOWN 3a cyeT npeobnagaHust oTpa-
XeHnst HeOTU N HePTENPOOYKTOB.

3HaveHus gobasnsiemon HepTM (HepbTeNpoayKTOB) M BOAbl ANSA NPOBEAEHMS KannbpoBKU NpeacTaBs-
neHbl B Tabnuue 1.

Ta6bnuua 1 — CoctaB 06pasLoB No4BbI

Boga Hed1b MouBa

Ne O6pasua % . % . .

1 2 3 4 5 6
1 2 0,6 20 6 23,4
2 3 0,9 3 0,9 28,2
3 4 1,2 18 5,4 23,4

4 5 1,5 5 1,5 27
5 6 1,8 16 4,8 23,4
6 7 2,1 7 2,1 25,8
7 8 2,4 14 4,2 23,4
8 9 2,7 9 2,7 24,6
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OkoHyYyaHue Tabnuubl 1

1 2 3 4 5 6

9 10 3 12 3,6 23,4
10 11 3,3 11 3,3 23,4
11 12 3,6 10 3 23,4
12 13 3,9 13 3,9 22,2
13 14 4,2 8 2,4 23,4
14 15 4,5 15 4,5 21
15 16 4,8 6 1,8 23,4
16 17 51 17 51 19,8
17 18 5,4 4 1,2 23,4
18 19 5,7 19 5,7 18,6
19 20 6 2 0,6 23,4
20 21 6,3 21 6,3 17,4

OKCNepMMEHT NPOBOAWIICA MO UCTOYHUKOM MCKYCCTBEHHOIO OCBELLEHUSt — Namnon HakanueBaHus (MoLu-
HOCTb — 95 BaTT, CBETOBOWM MOTOK — 1250 MtomMeH) Ha paccTosiHuM 15 CM OT NOBEPXHOCTM UCCneqyeMOon MoyBbl.
OnpepeneHve cnekTparnbHbIX XapakTEPUCTVK MOYBbI MPOBOAMIIOCH MPW MOMOLUM 2 CMNEeKTPOMETPOB —
Ocean Optics (STS-NIR) n (STS-UV). YaaneHHoCTb cnekTpomeTpa OT nccnegyemoro obbexkra coctasnssno 5 cm.
MukpocnekTpomeTpbl Ocean Optics STS, B ocHoBe koTtoporo nexuT MN3C-getektop ¢ 1024 anemek-
Tamu, umeet rabapuTHbele pa3mepbl 40 x 42 x 24 MM, nnolagb meHee 50 MM’ 1 BeCUT Bcero 68 rpamm. [Anga
npoeLmpoBaHnsa CneKkTpa Ha AETEeKTOp CMNeKTPOMETP OCHAaLLEeH BbICOKOKAYECTBEHHbIMU KOMIUMUPYIOLLNMU U
dhokycupyoWmMMmM 3epkanamu, a Takke AN pPaKkUMOHHON PELLETKON C MIOTHOCTbI0 600 WTPUXoB/MM.
XapaKTep1CTUKN NMPUMEHSIEMbIX CIEKTPOMETPOB NpeAcTaBneHbl B Tabnuue 2.

Tabnuua 2 — XapakTepucTukmn CnekTpoMETPOB

dusmyeckune XapakKTepUucTtukn

Mopgenb cnektpomeTpa STS-UV-L-50-400-SMA | STS-NIR-L-50-400-SMA
"abapuTHble pa3mepbl 40 MM X 42 MM X 24 MM
Bec 68 r
Oetektop
Tun, moaenb nuHenHbin MN3C, ELIS-1024
KonnyecTtBo nukcenos 1024
Pa3mep nukcena 7.8 x 125 MkM
[nanasoH gnvH BonH 190-1100 HM (6€e3 NoKpbITUS)
EmkocTb nukcena 800 000 anekTpoHOB
OnTuyecknii Mogynb
OnTtuyeckas cxema acuMMeTpuyHas ckpeleHHas YepHu-TepHepa
dokycHoe paccTosiHne 28 MM (BXOOHOE U BbIXOOHOE)
BxogHas wenb 100 MKm 50 MKkm
OuUnbTP BbICLUWX NOPAAKOB Andpakumnm Oa Het
CneKkTpoCcKonuYyeckne xapakTepucTukm
CnekTpanbHbI AvManasoH 190-650 HMm 650-1100 HM
OnTunyeckoe paspeLueHne 6.0 HM FWHM 3 HM FWHM
OTHoLEeHNe curHan/wym 1500 : 1 (npv NOMHOM cuUrHane)
Bpewmsi nHTerpmpoBaHus 10 mkc—-10c

CbeMKa cnekTpanbHbIX XapakTepPUCTUK MpoBOAMNAcChL NPU MOMOLLUM MporpamMHOro obecneveHus
OceanView co crneayoLwmmMm napameTpamu:

[MapamMeTpbl CbEMKM CnekTpasribHbIX XapaKTEPUCTUK C MOMOLLbID CMEKTPOMETPOB MpeAcTaBfeHbl B
Tabnuue 3.

Tabnuua 3 — MNapaMeTpbl CbeMKM CMEKTParibHbIX XapakTepucTmK

Mapametp uv NIR
WnpuHa nonochbl 5
Bpewmsi nHTerpmpoBaHus 5¢ 1lc
KonunuyectBo ckaHMpoBaHWi (B cpegHeM) 5 5
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Ha kaxablii n3 20 06pasLoB 3arpsi3HEHHON No4YBbl GbINKU OTCHATLI MO 10 CNEKTPOB B yrbTpaduoneTo-
BOM 1 GrnkHEeM MHDpaKpacHOM auanasoHe Ans NocneayloLwero aHanunsa v KanuopoBKu.

Mocne onpeaeneHns crnekTparnbHbIX XapakTepUCTUK GbiNu caenaHbl CHUMKU ob6pasuoB Ha USB-
Kamepy C npeaBapuTeNnbHO YCTaHOBINEHHOW Ha Hee Hacadkoi (audpakuMoHHON pelleTkoit). OcBelleHre 1
WCTOYHMK CBETa aHanorM4yHbl CbEMKe npw NMoMoLLy CNeKTpoMeTpa, paccTosiHue Ao obpasuos — 5 cm. Cxema
naGopaTopHOI YCTAHOBKU AJIS CbEMKU CMeKTpanbHbIX XapaKTEPUCTUK NMpY MOMOLLM Hacaaku (AMdpaKkLMoH-
HOW peLleTKu) NpeacTaBrieHa Ha puUcyHke 1.

PucyHok 1 — Cxema pacnonoxeHus obopyaoBaHus Ans npoBedeHnst CbeMKU C MOMOLLIbIO HAacaaKu
(ondpakumoHHon pelueTkor): 1 — Hacagka (audpakumnoHHas pelleTka); 2 — USB-kamepa; 3 — KOMMNbIoTep;
4 — nccnepyembivi obpasel, NoYBbl; 5 — UCTOYHMK CBETa

[Onsa onpeneneHns xapakTepHbIX MPU3HAKOB 3arpsi3HEHHOW MO4YBbI UCMOMb30BaNMCb METOAbI MHOMO-
MEPHON Knaccudmkaumm n kanmbpoekn. Hanbonee nprvemnemMbiM cnocobomMm onpeneneHns Takmx HesBHbIX
3aBMCMMOCTEN SABMAIOTCA XemomeTpuieckne metogbl. MogenvpoBaHne ObINo BbINOMHEHO C NPUMEHEHNEM
MeToga rnaBHbIx koMNoHeHT (MIK), npy1 NomoLLM KOTOPOro B MHOrOMEPHOM MPOCTPaHCTBE ObINN BblAENEHDI
obracTtu, xapakTepHble ONs1 AaHHOrO Tuna 3arpsi3HeHusi. BoblaeneHHble naTTepHbl ObiNu anddepeHumnpo-
BaHHO NMpoaHanuM3npoBaHbl AN BblAENEHUs NOArPynn 1 Noucka SONOMNHUTENBHON NHopMaLMn.

[ns Kakgoro oTAenbHOro BbIOENEHHOro Knactepa MpoBoaunach kanvbpoBka MeTogam Perpeccun Ha
rnaeHble koMmnoHeHTbl (PIK) u Mpoekumn Ha nateHTHble cTpykTypbl (MJ1C). B pesynbtate 06paboTkn kavecTBeH-
HbIX AaHHbIX ObINN HaldeHbl KanMbpPOBOYHbIE 3aBMCUMOCTU BHYTPU MAacCMBOB [aHHbLIX, YTO B CBOK ovepenb
MO3BOMUIIO BbIAENUTL HANOOIEE LIEHHBIE XapaKTEPUCTUKN N1 CO304,aHUs CNIEKTpanbHOro nHaekca (puc. 3).

|

&

3 | |

¢ o

7Y

PC-3

-0,05 | -0,03 0,01 | 0,01 | 0,03 nus[ 0,07

-0,1 :

PC-2

PucyHok 3 — ['padhyk Harpy3ok, NOCTPOEHHbIM Ha ocHoBe PI'K
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BuiBoa

B pesynbTarte KanMbpoBKM MHOrOMEPHbIX AaHHbIX Obinn BblAeneHbl Hanboree LeHHble AuanasoHbl B
BMOMMON N GrvbkHen MHdpakpacHon obnacTtn gnsi onpeaeneHns cogepXkanms HedTM u HepTenpoagyKToB C
AnnHamm BonH (633—749 HaHomeTpos) 1 (1030-1114 HaHOMEeTpPOB) COOTBETCTBEHHO. [aHHas nHdopmaums
NMOMOXET ANs onpefeneHus cogepxaHnsa HedTENPOAYKTOB MPU NOMOLLM KaMepbl U YCTaHOBMEHHOW Ha Hee
ANdpakUMoHHOW pelteTkn. CHUMKM C JaHHOW KaMepbl npegnonaraeTcd aHanvM3npoBaTtb MpU NOMOLLK cre-
LmanbHOro nporpammMHoro obecneveHus, kotopoe byaeT onpeaensTb MUHTEHCUBHOCTb M3MNy4YeHUs Ha OCHOBE
APKOCTU MNUKCEnen.
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