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Аннотация. В работе представлено перспективное конструк-
тивное решение для электробаромембранного разделения 
растворов, находящее применение в химических, машино-
строительных (гальванических) и агрохимических производ-
ствах. Использование разработанной конструкции аппарата 
позволяет увеличить производительность процесса разделе-
ния растворов. 
 

Annotation. The paper presents a promising 
design solution for electrobaromembrane 
separation of solutions, which is used in 
chemical, engineering (galvanic) and agro-
chemical industries. The use of the devel-
oped device design allows increasing the 
productivity of solution separation process. 
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остребованность отечественной и зарубежной промышленностью современных методов 
обработки промышленных растворов и частичный возврат ценных переносящих заряд 

компонентов раствора (катионов, анионов) всегда является актуальной, так как ресурсы нашей пла-
неты ограничены. 

Использование современных электрохимических мембранных методов разделения, очистки и 
концентрирования технологических растворов, являющихся электролитами, ограничено из-за того, 
что подобные технологии требуют изучения кинетики процесса, структурных характеристик полупро-
ницаемых мембран, современного конструктивного-технологического оформления подобных процес-
сов и использования современного методического подхода к математическому описанию конструк-
тивно-технологических параметров устройств для их осуществления. 

Одним из основных этапов предлагаемого методического подхода к разработке математического 
описания конструктивно-технологических характеристик электробаромембранного аппарата плоскокамер-
ного типа для разделения промышленных растворов гальванических линий и производств минеральных 
удобрений является разработка перспективных конструктивных решений в области электрохимического 
мембранного разделения технологических растворов гальванических линий и производств минеральных 
удобрений, а также математический расчет объема камер для электробаромембранного разделения тех-
нологических растворов исследуемых производств, основанный на геометрии аппарата. 
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Перспективная конструкция электробаромембранного аппарата представлена в патенте [1].  
Схема к расчету общего объема разделяемого раствора представлена на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема к расчету общего объема 
 
Расчет общего объема разделяемого раствора в электрохимическом мембранном аппарате 

плоскокамерного типа производится в следующей последовательности. 
Общий объем разделяемого раствора в аппарате плоскокамерного типа определяется по фор-

муле: 

 пер.окпер.окм.к.рм.к.рб.к.рб.к.робщ. VnVnVnV ++= ,  (1) 

где  б.к.рV – объем большой камеры разделения раствора, м3; м.к.рV – объем малой камеры разде-

ления раствора, м
3; пер.окV  – объем переточного окна, м

3;  

б.к.рn  = 6 – количество больших камер разделения (для 5-ти камер корпуса аппарата), ед.; 

м.к.рn  = 5 – количество малых камер разделения (для 5-ти камер корпуса аппарата), ед.; 

пер.окn = 5 – количество переточных окон (для 5-ти камер корпуса аппарата), ед. 
 

Объем большой камеры разделения раствора определяется по формуле: 

 б.к.рб.к.рб.к.рб.к.р hbaV = ,  (2) 

где  б.к.рa , б.к.рb  и б.к.рh  – ширина, глубина и высота малой камеры разделения раствора, соответ-

ственно, м. 

 м.к.рм.к.рм.к.рм.к.р hbaV = ,  (3) 

где  м.к.рa , м.к.рb  и м.к.рh  – ширина, глубина и высота малой камеры разделения раствора, соответ-

ственно, м. 

 пер.окпер.окпер.окпер.ок lhaV = ,  (4) 

где  пер.окa , пер.окl  и пер.окh  – ширина, длина и высота переточного окна, соответственно, м. 
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Подставляя значения и формулы (2), (3) и (4) в формулу (1), получим: 

 пер.окпер.окпер.окм.к.рм.к.рм.к.рб.к.рб.к.рб.к.робщ. lha5hba5hba6V ++= .  (5) 

Результаты расчета объема камер разделения разработанного электробаромембранного аппа-
рата представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Результаты расчета общего объема и объемов камер разделения разработанного электробаро-

мембранного аппарата 
 

Аппарат плоскокамерного типа 
Параметр, м3 

б.к.рV  м.к.рV  пер.окV  общV  

представленный в данной работе 1,7·10–4 0,7·10–4 0,5·10–4 16,2·10–4 
 
На разработанной конструкции электробаромембранного аппарата плоскокамерного типа без 

наложения электрического поля можно проводить баромембранные процессы, например обратный 
осмос, нанофильтрацию, ультрафильтрацию и микрофильтрацию. 
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