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Аннотация. В данной работе предложен способ испарения 
керосина горячими газами, формируемыми газотурбинным 
двигателем. Разработана методика расчета теплообменного 
аппарата необходимого для обеспечения испарения керосина. 

Annotation.  In this paper we propose a 
method for vaporizing kerosene with hot 
gases generated by a gas turbine engine. A 
method for calculating the heat exchanger 
required to ensure the evaporation of kero-
sene has been developed. 
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амеры сгорания газотурбинных установок работают на газообразном топливе [1]. Перед 
постановкой на двигатель необходимо провести испытания камер сгорания для определе-

ния температурного поля на выходе, потерь давления, устойчивости запуска и других характеристик. 
Для проведения испытаний камер сгорания ГТУ необходимо обеспечить подвод газообразного топли-
ва к исследуемой камере [2]. В случае, когда отсутствует природный газ, но в наличие есть керосин, 
то представляется возможным выполнять подвод испаренного керосина к испытываемой камере. За-
частую в качестве воздуходувки для стенда испытаний камер сгорания используется газотурбинный 
двигатель, имеющий отборы воздуха, подводимого к камере [3]. На выходе из двигателя происходит 
истечение высокотемпературных газов, которые можно использовать для испарения керосина. Для 
этих нужд необходим теплообменный аппарат. Он (рис. 1) содержит змеевик 1, расположенный в ци-
линдрическом кожухе 2, который устанавливается на выходе из сопла 3 газотурбинного двигателя. 

 

 
 

Рисунок 1 – Схема теплообменного аппарата 
 

Расчет теплового потока и потребной длины трубки на участке нагревания керосина до темпе-
ратуры кипения. 

Скорость газа на срезе сопла: 
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Число Рейнольдса: 
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где  
Г

V  – кинематическая вязкость. 

 

При последовательном расположении трубок в теплообменнике и 
Г

Re  = 2 × 102…2 × 105 без-

размерный коэффициент теплоотдачи вычисляется по формуле: 
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Коэффициент теплоотдачи от газа к стенке трубки [4]: 
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где  
Г

λ  – коэффициент теплопроводности.  

 
Средняя скорость керосина в трубке: 
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Число Рейнольдса: 

 
К

К

К

внdV
Re

ν

⋅
= . 

Течение турбулентное (Re > 1 × 104). 
 
Безразмерный коэффициент теплоотдачи вычисляется по формуле: 
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где  Рr – число Прандтля. 
 

Поправочный коэффициент для изогнутых труб: 
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Коэффициент теплоотдачи от стенки трубки к керосину: 
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Плотность теплового потока [5]: 
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Проверка температуры на стенке трубки: 
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Количество аккумулируемого тепла, необходимо для нагревания керосина до температуры кипения: 

 ( )тttСGQQQ 1К2ККК20180нагр −⋅=−= °° .  

Потребная площадь поверхности трубки: 
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Потребная длина трубки: 
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Произведя расчет теплового потока и потребной длины трубки на участке испарения керосина 
по аналогии с представленнвым выше расчетом производится расчет геометрии теплообменника. 

 
Длина витка змеевика: 

 звит DL ⋅π= .  

Суммарная длина топливной трубки в змеевике: 

 .исп.тр.нагр.тртр LLL +=   

Число витков змеевика: 
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Длина змеевика при шаге между витками: 

 3dL .нарш ⋅= ,  

 nLL шз ⋅= .  

 
Выводы: 

1. Разработан способ испарения керосина выхлопными газами ГТД. 
2. Разработан способ использования испаренного керосина в качестве топлива для проведе-

ния испытаний камер сгорания, работающих на газообразном топливе. 
3. Разработана методика расчета, позволяющая определить геометрию теплообменника для 

испарения керосина. 
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