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Аннотация. Данная статья посвящена проблеме преждевре-
менных отказов электроцентробежных насосов и повешению 
эксплуатационной надежности рабочих органов и корпусов. 
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роблема преждевременных отказов электроцентробежных насосов (ЭЦН) существует с начала 
образования нефтедобывающей отрасли. И хотя в настоящее время отечественным произво-

дителям насосов удалось добиться увеличения наработки на отказ путем применения более совершенных 
конструкторских решений и материалов, данная проблема продолжает быть актуальной. 

Существует два пути повышения эксплуатационной надежности рабочих органов и корпусов 
ЭЦН: за счет изменения химического состава и структуры материала. 

Обычно рассматривают поведение отдельных конструктивных элементов, входящих в модуль-
секцию погружного насоса. Этот метод является необходимым, но недостаточно полным. Это связано 
с тем, что ЭЦН в сборке представляет собой сложную конструкцию из множества разнородных мате-
риалов, таких как углеродистые нержавеющие стали, чугун, бронза и др., которые могут взаимодей-
ствовать в коррозионно-активной среде, образовывая гальванические пары. 

В результате такого взаимодействия один элемент конструкции может становиться анодом и ак-
тивно растворяться, т.е. корродировать, а другой становиться катодом и пассивироваться (рис. 1). 

Интенсивность взаимодействия определяется разностью потенциалов в гальванопаре: чем она 
больше, тем более активно растворяется анод. 

В рассматриваемой конструкции ЭЦН в качестве взаимодействующих гальванопар могут высту-
пать следующие элементы: 

1) корпус насоса – направляющий аппарат; 
2) подшипник – вал; 
3) направляющий аппарат – вал. 
Каждый элемент гальванопары может быть представлен различными материалами и в зависи-

мости от сочетания материалов в паре полярность элементов может изменяться. 

П 
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Рисунок 1 – Результаты определения величины разности потенциалов материалов деталей,  
входящих в модуль-секцию погружного насоса 

 
Так, в паре корпус насоса – направляющий аппарат в случае, если направляющий аппарат изго-

товлен из нирезиста, то анодом является корпус насоса, он и подвергается коррозионному разруше-
нию, а если направляющий аппарат изготовлен из серого чугуна, то анодом является серый чугун. 

Наиболее активную гальванопару в рассматриваемой группе будут составлять сталь 20 (корпус 
насоса) и серый чугун (аппарат направляющий). 

Оптимальное сочетание материалов определяется по минимальной разности потенциалов в 
гальванопаре. 

Как видно из приведенных схем гальванопар перспективными направлениями с точки зрения 
обеспечения минимальной разности электрохимических потенциалов является использование порош-
ковых материалов и защиты поверхности, например азотированием. 

Используя азотирование поверхности корпуса насоса из стали 45 Г в сочетании с порошковыми 
материалами направляющего аппарата возможно получить гальванопару с минимальной разностью 
потенциалов 10–20 mV. если корпус насоса изготовлен из стали 20, а направляющий аппарат из чугуна 
с шаровидным графитом с азотированным поверхностным слоем, то разность потенциалов в такой 
паре составляет 0–1 mV 

Сочетание порошковых материалов с нержавеющими сталями также дает в рабочих парах 
направляющий аппарат – вал и рабочее колесо – вал минимальную разность потенциалов 20–30 mV. 

Вывод. Учитывая, что центробежные насосы представляют собой сложные конструкции с множе-
ством разнородных элементов, которые в коррозионно-активной среде могут образовывать гальвано-
пары, подбор материалов для рабочих элементов следует производить таким образом, чтобы разность 
потенциалов между контактирующими элементами была минимальна. 
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