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Аннотация. В статье рассматриваются основные причины, по 
которым нефтегазовое оборудование, состоящее из металли-
ческих изделий и деталей, выходит из строя, описываются про-
цессы старения и износа материалов. Также приводятся и 
обобщаются наиболее известные и распространённые методы 
борьбы с разрушением оборудования. 

Annotation.  The paper considers the main 
reasons why oil and gas equipment consisting 
of metal products and parts fails, describes the 
processes of aging and wear of materials. The 
most famous and common methods of dealing 
with the destruction of equipment are also pre-
sented and summarized. 
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тарение материала – это постепенное, самотёчное и необратимое изменение свойств ма-
териалов. Вне зависимости от того, рассматривать этот процесс с экономической или же 

технологической точки зрения, старение – вредный процесс, потому как заданные и чётко сформули-
рованные свойства материалов со временем изменяются, как правило, ухудшаются и приводят к рас-
хождениям между проектными показателями и значениями и фактическим. Соответственно в перспек-
тиве старение материала с течением времени приводит к тому, что запланированные показатели обо-
рудования, объектов, целых предприятий не выполняются. 

Процесс старения в любом своем проявлении возникает и развивается при наличии определён-
ных условий окружающей их внешней среды. Старение материалов связано в основном с рекристал-
лизацией материалов, химическими реакциями, хемосорбцией, диффузией, коррозионными процес-
сами и увлажнением, вызывающих изменение изначально заданных характеристик материалов, из ко-
торых изготовлено оборудование. Все эти изменения рано или поздно приведут к повреждению эле-
мента оборудования и к опасности возникновения критического отказа всей системы. 

Исследование всех имеющихся в процессе эксплуатации факторов дало возможность выделить 
основные причины, которые приводят к старению металлических изделий и деталей: 

1) деформационное старение; 
2) водородное старение, металл становится более хрупким, что обусловлено снижением струк-

турированности и ослаблением внутренних сил взаимосвязи металла; 
3) повторяющееся воздействие нагрузок, вызывающее микропластические деформации металла. 
Можно представить процесс старения как комплексное явление, наблюдаемое при совместном 

действии таких процессов, как коррозия и усталость. 
Усталость – это процесс разрушения элементов оборудования, под действием многократно по-

вторяющихся знакопеременных нагрузок. Стоит отметить, что чем больше они превышают предел вы-
носливости материала, тем интенсивнее идет процесс усталостного разрушения. При этом большая 
часть разрушений связана с образованием и развитием усталостных трещин. 

Коррозия – процесс разрушения материалов вследствие физико-химического взаимодействия с 
внешней средой. 

Не стоит также забывать о других факторах, воздействующих на металлические изделия, такие как 
трение. Трение – процесс механического взаимодействия соприкасающихся тел при их относительном 
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смещении в плоскости касания (внешнее трение). Однако процессы трения и истирания металла не 
относятся к его старению, тем не менее, представляют вред для любого нефтегазового промысла. Из-
бежать процесса трения невозможно, а ослабить его воздействие помогает использование различных 
смазочных материалов, создающих плёнку между двумя соприкасающимися металлами и продлеваю-
щих их «жизнь». 

Что же касается процессов старения, усталостные воздействия избежать простым способом 
нельзя. Чтобы снизить усталостные воздействия на изделия из металла необходимо изменять целую 
технологию работ, чтобы либо ослабить нагрузку на изделие или оборудование, либо распределить 
эту нагрузку на другие элементы. 

Методы же борьбы с коррозией более очевидны и разнообразны. Поскольку коррозия является 
процессом взаимодействия двух сред, то и бороться с ней необходимо путём изменения либо одной 
из этих сред либо сразу обеих. В нынешней обстановке, на рынке существуют такие способы, как нане-
сение антикоррозионного износостойкого покрытия. Метод подразумевает нанесение высоколегиро-
ванной нержавеющей стали. Также применяются изолирующие покрытия, такие как покрытия на основе 
полиуретановых смол. Для повышения надёжности нефтегазового оборудования помимо всего осталь-
ного также необходимо подбирать высокоэффективные конструкционные материалы, тщательно вы-
бирать методы их технологической обработки и формирования поверхности. Для этого нужно провести 
замену имеющихся на данный момент металлических конструкций на новые, более защищённые, кроме 
того, расширить область применения уже используемых путём повышения их работоспособности. 
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