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Аннотация. В статье рассматриваются методы борьбы с серо-
водородом при нефтедобыче, приведена классификация мето-
дов борьбы с сероводородом и связанными с ним осложнени-
ями при добыче нефти. 

Annotation.  The paper discusses methods of 
dealing with hydrogen sulfide in oil production, 
provides a classification of methods for con-
trolling hydrogen sulfide and its associated 
complications in oil production. 
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ксплуатация месторождений с высоким содержанием сероводорода осложнена высокой 
коррозионной активностью продукции и возникающими по этой причине общей и локальной 

коррозией, а также коррозионно-механическим растрескиванием. К таким месторождениям относятся 
месторождения Западного Казахстана, характеризующиеся высоким уровнем содержания СН, т.е. се-
роводорода (месторождение Тенгиз – до 25 %, Жанажол – до 6 %) и углекислого газа. 

Разрушение оборудования, используемого в нефтегазовом деле, в результате коррозии сокра-
щает срок его службы, приводит к частым аварийным разливам нефти и, в конце концов – к загрязнению 
окружающей среды. 

Существующие на данный момент способы борьбы с сероводородом и всеми взаимосвязанными 
с ним негативными процессами в ходе добычи, сбора и подготовки нефти по специфике и функцио-
нальной направленности принято разделять на четыре группы: 

●  удаление сероводорода из продукции скважин; 
●  профилактика образования биогенного сероводорода; 
●  профилактика сероводородной коррозии нефтепромыслового оборудования; 
●  профилактика образования отложений сульфида железа в продуктивном пласте и скважин-

ном оборудовании. 
Приведённые методы имеют тесную взаимосвязь, при этом есть возможность использовать их 

как по отдельности, так и в комплексе. 
Удаление сероводорода из продукции нефтяных скважин может осуществляться двумя способами: 
1) физическим способом (дегазацией нефти); 
2) химическим методом нейтрализации сероводорода. 

Э 
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Среди физических способов, основывающихся на десорбции молекул сероводорода в газовую 
фазу, выделяют три основных: 

1) сепарацию (когда сероводород выделяется из продукции скважин вместе с другими нефтя-
ными газами); 

2) ректификацию (процесс разделения двойных или многокомпонентных смесей за счёт проти-
воточного массообмена между паром и жидкостью); 

3) отдувку (противоточным пропусканием газа, не содержащего молекул сероводорода). 
Химические методы удаления сероводорода в продукции нефтяных скважин основаны на его 

экстракции растворами химических реагентов (поглотителей сероводорода) и их можно разделить на 
три основных: 

1) нейтрализация с получением на выходе органических соединений серы (сульфидов, меркап-
танов, дисульфидов); 

2) нейтрализация с получением на выходе неорганической соли (сульфида, сульфита, сульфата); 
3) окислительно-восстановительный метод с получением серы. 
Для профилактики образования биогенного сероводорода в нефтегазовом оборудовании сле-

дует использовать специальные методы ослабления прогрессирования биоценоза. Изученные на дан-
ный момент методы борьбы с микроорганизмами, применяемые в различных технологических и хозяй-
ственно-бытовых отраслях, можно разделить на химические и физические. К физическим относятся: 
методы удаления биологических отложений (механическое удаление, гидромеханическая и гидропнев-
матическая обработка поверхностей), нанесение на защищаемые поверхности необрастающих покры-
тий, различные обработки защищаемой среды (термообработка, электро- и ультразвуковая обработка, 
применение ультрафиолетового излучения и гамма-облучения, обработка коагулянтами). К химиче-
ским способам можно отнести: озонирование и обработка бактерицидами – веществами, которые могут 
подавлять жизнедеятельность бактерий. 

Существующие методы противокоррозионной защиты оборудования нефтепромыслов можно 
разделить на технические и технологические. Технологические методы включают в себя направленное 
изменение технологии добычи, подготовки и транспортирования продукции скважин, способствующие 
уменьшению коррозии на нефтепромысловых объектах. Технические методы заключаются в примене-
нии специальных средств и материалов, защищающих оборудование от коррозии (ингибиторов корро-
зии, бактерицидов, защитных покрытий, коррозионно-стойких материалов, металлов и сплавов, элек-
трохимической защиты). 

Возвращаясь к месторождению Тенгиз, к наиболее эффективным способам борьбы с сероводо-
родом, применяемым на этом месторождении, можно отнести введённый в эксплуатацию вихревой де-
сорбер (массообменный аппарат, используемый для удаления растворённых в жидкости газов путём 
их нагрева) для отдувки сероводорода из нефти. Кроме того, применяется комплексная технология 
очистки и ингибирования внутренней поверхности обсадной колонны добывающих скважин для преду-
преждения образования осадков сульфида железа в рабочих элементах. 

Следует подчеркнуть, что все скважины и всё нефтегазовое оборудование, применяемое на ме-
сторождениях, так или иначе будет подвержено загрязняющим и вредоносным отложениям, в том 
числе отложениям сероводорода. 

С каждым днём методы борьбы с отложениями расширяются и модернизируются, но нельзя за-
бывать о том, что главная задача при этом не применить все имеющиеся в арсенале способы для 
минимизации отложений, а «не навредить». То есть важно не усугубить имеющуюся ситуацию с загряз-
нением, поэтому так важно тщательно подходить к выбору методов защиты оборудования и повыше-
ния отдачи углеводородов. 
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