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Аннотация. При значительном объеме запасов нефти и газа 
различных категорий на месторождениях, перед разработчи-
ками встает проблема обоснованного выбора методов воздей-
ствия на пласты с целью стабилизации добычи нефти и увели-
чения ее добычи в ближайшие годы. В данной работе на при-
мере нефтяного месторождения «Западный Абшерон» показан 
современный подход к выбору методов воздействия на продук-
тивные пласты месторождений, находящихся на ранних ста-
диях разработки. 

Annotation.  Reservoir engeneers are en-
countered with the problem of a reasonable 
choice of formation stimulating methods in or-
der to stabilize and increase production in de-
velopment of the oil and gas fields with a sig-
nificant reserve of various categories in the 
first step of development. In this work, the 
«West Absheron» oil field is an example of a 
modern approach to the selection of methods 
for influencing productive formations of fields 
that are in the early stages of development. 
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ри значительном объеме запасов нефти и газа различных категорий на месторождениях, 
перед разработчиками рано или поздно встает проблема обоснованного выбора методов 

воздействия на пласты с целью стабилизации добычи нефти и увеличения ее добычи в ближайшие 
годы. Поэтому использование современных подходов и схем к выбору методов воздействия на продук-
тивные пласты месторождений, находящихся на ранних стадиях разработки, является актуальной за-
дачей нефтедобычи.  

В качестве объекта исследования выбрано нефтяное месторождение «Западный Апшерон» 
(Азербайджан), которое разрабатывается с 1989 года. В разработке находятся две продуктивные 
толщи – Подкирмакинская (ПК) и Кирмакинская (КС) свиты. В настоящее время месторождение рабо-
тает в режиме растворенного газа. Для дальнейшей успешной разработки месторождения необходимо 
выбрать новые методы воздействия, направленные на поддержку темпов разработки и увеличение 
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коэффициента нефтеотдачи продуктивных горизонтов. При решении поставленной задачи были про-
ведены следующие исследования: 

–  наряду с данными истории разработки месторождения, изучены физико-химические и термо-
динамические свойства образцов жидкости и газа, взятых из скважин, работающих с продуктивных го-
ризонтов месторождения. Определен состав растворенного в нефти газа, оценена относительная про-
ницаемость в системе «газ-нефть» и «вода-нефть»; 

–  определены критерии выбора новых методов воздействия на пласт на основе обзора научно-
технической литературы, посвященной исследованиям в этой области; 

–  на основе скринингового подхода проведен анализ соответствия различных методов воздей-
ствия на пласты текущим пластовым условиям; 

–  проведены экспериментальные исследования эффективности выбранных методов воздействия в 
лабораторно-экспериментальных условиях. Для проверки действенности выбранных методов задейство-
вана существующая и обновленная геологическая и гидродинамическая модель месторождения; 

–  проведена экономическая оценка предложенных методов воздействия на пласт. 
Как известно, методы воздействия на продуктивные пласты выбираются в соответствии с харак-

теристиками пластовой системы. В соответствии с условиями проведения скринингового анализа [1], 
для выбора успешных в применении методов воздействия на пласт, прежде всего, должны быть опре-
делены критерии применимости рассматриваемых методов. После этого, как параметры, приведенные 
в этих критериях, сопоставляются с параметрами исследуемого объекта, из числа рассмотренных ме-
тодов воздействия на пласт, выбираются те, которые наиболее подходят к условиям эксплуатации дан-
ного месторождения.  

Скрининговый анализ поводится в два этапа: первичный и детальный скрининг. Выбору крите-
риев применимости методов воздействия на пласт, основанного на принципах первичного и детального 
скрининга посвящены труды многих авторов [1–4, 6, 7]. Если метод, выбранный в результате первич-
ного скрининга, соответствует критериям детального скринингового отбора, то этот метод дополни-
тельно оценивается с экономической точки зрения. Основываясь на представленной информации, 
нефтегазодобывающее предприятие выбирает наиболее приемлемый на текущий момент времени ва-
риант воздействия на пластовую систему. 

Для проведения первичного скрининга методов воздействия на продуктивные горизонты место-
рождения «Западный Апшерон» использовался пакет программ SCREENING EOR, основанный на ис-
следованиях Табера, разработанный институтом нефтегазовых исследований SOCAR [6]. При первич-
ном скрининге отбор методов производится на основе соответствия значений текущих данных, характе-
ризующих пластовую систему продуктивных горизонтов месторождения 10 критериям, среди которых – 
плотность нефти, вязкость, глубина залегания продуктивного пласта, пористость, проницаемость кол-
лектора и др. Результаты первичного скрининга показали, что наиболее подходящими для воздействия 
на продуктивные горизонты месторождения «Западный Абшерон» являются полимерное заводнение, 
микробиологическое воздействие, газовое воздействие под высоким давлением, а также воздействие 
паром и горячей водой [7–13]. 

Выбранные при первичном скрининге методы были дополнительно проверены на критериях де-
тального скрининга. Детальный скрининг по каждому из методов включал не менее 20 критериев. В 
результате детального скрининга метод газового воздействия под высоким давлением был отвергнут 
по нескольким критериям отбора. Следовательно, применение метода в продуктивных горизонтах ме-
сторождения «Западный Абшерон» не рекомендуется. На основе экспериментально-лабораторных ис-
следований была оценена эффективность выбранных методов. Проверка остальных методов воздей-
ствия на гидродинамической модели и в экспериментально-лабораторных условиях на 5-ти точечной 
модели пласта показала, что наибольшее повышение коэффициента нефтеотдачи при сохранении ба-
зовых условий (без ввода в эксплуатацию новых эксплуатационных и нагнетательных скважин) дает 
применение полимерного заводнения и микробиологическое воздействие. При экспериментах на фи-
зической модели пласта в качестве рабочего агента при полимерном воздействии был использован 
полиакриламид, а при микробиологическом воздействии – молочная сыворотка. В лабораторных усло-
виях были оценены необходимые характеристики рабочих агентов: концентрация, объем, коэффици-
ент вытеснения. Экономический анализ показал, что на текущий момент наиболее малозатратным яв-
ляется микробиологическое воздействие.  

В связи с тем, что нефтегазодобывающее предприятие планировало начать воздействие в бли-
жайшей перспективе, было предложено перепроверить приемлемые варианты воздействия на пласто-
вую систему с использованием разработанной схемы выбора на текущих данных, соответствующих 
времени начала воздействия. 
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