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Аннотация. В нефтедобывающих регионах на территории ев-
ропейской части России добыча легкой нефти начала заметно 
снижаться, в связи с этим необходимо восполнение нефти вве-
дением новых месторождений сверхвязкой нефти для воспол-
нения потерь. Рассмотрен метод пароциклического воздей-
ствия при разработке залежей сверхвязкой нефти и предло-
жено усовершенствование с учётом особенностей отдельно 
взятого месторождения. Результаты исследований будут по-
лезны при применении их на этапе проектирования. 

Annotation.  In oil-producing regions in the 
European part of Russia, light oil production 
began to decline markedly, that’s why it’s nec-
essary to replenish oil by introducing new de-
posits of ultra-viscous oil to make up for 
losses. The method of steam cyclic impact in 
the development of deposits of ultra-viscous 
oil is considered and an improvement is pro-
posed taking into account the characteristics 
of the field. The results of researching will be 
useful for applying on the project. 
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Российская Федерация является третьей страной по общим объёмам тяжелых нефтей. За-
пасы оцениваются в 6,3 миллиарда тонн. Большая часть запасов располагается в Волго-Уральском и 
Западно-Сибирском регионах. При этом около 60 % от общих запасов тяжелых нефтей. Данные место-
рождения находятся в Пермской, Самарской областях и республиках Татарстан, Башкортостан, Удмур-
тия. Более 150 залежей и скоплений тяжелой высоковязкой нефти, которую раньше относили к природ-
ным битумам. Большая часть залежей приурочена к пермским отложениям восточного борта Мелекес-
ской впадины и западного склона Южно-Татарского свода 

Применяется три различные группы методов разработки залежей сверхвязкой нефти, которые 
отличаются технологическими и экономическими характеристиками. Естественно, выбор технологии 
разработки производится исходя из геологического строения и условий залегания, физико-химических 
свойств нефтей, запасом сырья. Условно их можно подразделить на три, неравноценные по объему 
внедрения, группы: 1 – карьерный и шахтный способы разработки; 2 – так называемые «холодные» 
способы добычи; 3 – тепловые методы добычи. В данной статье будет рассмотрен тепловой метод 
воздействия для добычи сверхвязкой нефти.  

Так на территории Республики Татарстан (РТ) чаще всего находят свое применение паротепло-
вые методы разработки залежей сверхвязкой нефти, в частности технологии парогравитационного дре-
нирования и циклических обработок паром с применением горизонтальных скважин. Разработкой 
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ведется с применением парных горизонтальных скважин, участки залежей с толщиной более 10 м раз-
рабатывают методом парогравитационного дренирования, а пласты, имеющие толщину менее 10 м 
разрабатывают методом пароциклических обработок. 

Сама идея парогравитационного дренирования пласта не является новой, данная технология 
впервые была применена на Ярегском месторождении в Республике Коми в 1968 году. Но добыча 
нефти велась при помощи плотной системы горизонтальных и пологовосходящих скважин длиной до 
300 м, которые были пробурены из горных выработок, расположенных в нижней части пласта. Отличи-
тельной особенностью данной технологии была закачка пара в пласт через скважины, которые были 
пробурены с поверхности, а добыча велась через подземные пологовосстающие добывающие сква-
жины. Для того, чтобы равномерно распределить пар по пласту к забою поверхностных нагнетательных 
скважин бурились специальные, подземные парораспределительные скважины.  

Пароциклическая обработка пласта в своей основе имеет три основные фазы внутри одного цикла:  
1) закачка расчетного объема пара в пласт; 
2) остановка скважины на термокапилярную пропитку; 
3) добыча нефти до ее падения ниже минимальной.  
К сожалению, одновременно с нагнетанием пара в скважину происходит его распространение в по-

роды, окружающие скважину. Также не ясным является момент начала добычи после простоя на термока-
пилярной пропитке. Дальнейшие исследования должны снизить неэффективные потери энергии и опреде-
лить более точно время начала добычи, чтобы повысить дебит скважины до остывания нефти.  

Проведя анализ опыта применения технологии закачки пара, пришли к выводу, что при неравно-
мерном распределении нефтенасыщенности на залежах сверхвязкой нефти крайне сложно обеспечить 
высокую эффективность процесса разработки. Необходимо проведение дополнительных исследова-
ний по повышению эффективности системы разработки пластов сверхвязкой нефти малой толщины, 
чтобы повысить рентабельность данных месторождений в условиях современной экономической об-
становки. Также необходимо оптимальное расположение горизонтальных скважин в продуктивном пла-
сте, так как условно выделенный водонефтяной контакт, слабонефтенасыщенные «линзы» внутри за-
лежи нефти приводят к высокому значению обводненности и паронефтяного отношения скважин в 
начальный период времени.  

При бурении скважины ствол располагают так, чтобы он был ближе к водонефтяному контакту 
(ВНК). При проектировании горизонтальных стволов возникают трудности, связанные с изменчивостью 
ВНК и погружением краевых зон залежи. Для увеличения выработки запасов СВН, оптимизации распо-
ложения горизонтальных участков, охвата пласта воздействием, снижение капиталоемкости проекта 
путем эффективного кустования устьев реализуют следующий метод.  

Строятся карты кровли продуктивного пласта, подошвы коллектора и толщина, затем выделяют 
зоны эффективного применения горизонтальных стволов скважин, ограниченные минимальной изо-
пахитой. После на карте подошвы коллектора в пределах данных зон выделяют участки с минималь-
ными различиями отметок ВНК, и определяют ось максимальных нефтенасыщенных толщин участка, 
который характеризуются наибольшей выдержанностью. Также чтобы снизить количество проектных 
скважин и кустов необходимо соблюдать принцип параллельности и горизонтальных участков стволов 
скважин и азимут бурения должен быть параллельно оси максимальных нефтенасыщенных толщин.  

Строительство скважин для реализации парогравитационного дренирования предусматривает 
бурение двух скважин, нагнетательную скважину располагают на 3 м выше ВНК, а добывающую сква-
жину располагают на 6 м ниже нагнетательной. Изменчивость ВНК и кровли продуктивного пласта по 
площади может привести к пересечению кровли либо ВНК 

При этом во избежание строительства наклонных горизонтальных стволов и в последующем ̶ не-
равномерного формирования паровой камеры по длине ствола учитывается закономерность уклона 
водонефтяного контакта. После производят совмещение в плане карт, чтобы установить возможные 
пересечения. При их наличии проводят анализ, исключают такие условия путем уменьшения горизон-
тального участка ствола скважины или корректируют азимут бурения всех скважин, либо заменяют 
часть скважин на одиночные в вертикальном разрезе горизонтальные скважины. После проведенного 
анализа выбирают вариант с наименьшим количеством горизонтальных скважин, которые обеспечи-
вают максимальный охват пласта по площади и разрезу. 

Таким образом, при данном подходе обеспечивается равномерность охвата и увеличение пло-
щади теплового воздействия на пласт, сокращается количество проектных горизонтальных скважин, 
сокращается объем бурения транспортных стволов скважин. 
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