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Аннотация. Рассмотрены эколого-технические последствия 
добычи нефти и газа из пород сланцевых формаций. Отмече-
но, процессы освоения скоплений сланцевой нефти и газа ока-
зывают негативное влияние на природную окружающую среду 
на всем протяжении геологоразведочного цикла. Значитель-
ную помощь для своевременного принятия природоохранных 
мероприятий, прогнозирования изменений геологической сре-
ды оказывают малозатратные экологически приемлемые ме-
тоды разведочной геофизики. В старых нефтедобывающих 
регионах имеется огромный опыт геофизического прогнозиро-
вания и картирования негативных явлений процессов добычи 
скоплений углеводородов. 

Annotation.  The ecological and technical 
consequences of oil and gas extraction from 
shale formations are considered. It is noted 
that the processes of developing accumula-
tions of shale oil and gas have a negative 
impact on the natural environment throughout 
the exploration cycle. Low-cost environmental-
ly acceptable methods of exploration Geo-
physics provide significant assistance for time-
ly adoption of environmental measures and 
forecasting changes in the geological envi-
ronment. In the old oil producing regions there 
is a huge experience in geophysical forecast-
ing and mapping of negative phenomena pro-
cesses of production of hydrocarbon accumu-
lations. 
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ефтяная и газовая промышленность была и остается ключевой отраслью экономики стра-
ны, обеспечивающей основные поступления в бюджет. В росте добычи и переработки 

нефти и газа заинтересованы практически все социально-экономические факторы, включая власть 
различных уровней, компании и население. Однако, добыча, транспортировка, хранение и переработ-
ка нефти и газа сопровождаются (В.И. Осипов, 2006) крайне негативными последствиями для окру-
жающей среды и здоровья людей. 

Отношение государства к проблемам охраны окружающей среды отражается в Конституции 
страны и законодательных документах. Основные положения политики в данной области детализи-
руются в специальных государственных программах. В России экологическая политика на уровне гос-
ударства наиболее четко сформулирована в Экологической доктрине РФ. Отмечено, что к числу ос-
новных факторов деградации природной среды относятся ресурсодобывающие и ресурсоемкие сек-
торы в структуре экономики (А.П. Хаустов, М.М. Редина, 2006). 

На уровне конкретных отраслей и субъектов Федерации положения государственной экологи-
ческой политики детализируются с учетом отраслевой и региональной специфики. Здесь также фор-
мируются программы действий, направленные на гармонизацию отношений с окружающей средой, 
программы развития отраслей и регионов с учетом экологических приоритетов. Так, выполнение раз-
личных программ по проблемам и обеспечению экологической безопасности подробно приводится в 
ежегодных Государственных докладах «О состоянии природных ресурсов и об охране окружающей 
среды Республики Татарстан...» Министерства экологии и природных ресурсов РТ. 

Оценка экологической ситуации, вследствие процессов освоения месторождений газа и нефти 
сланцевых отложений имеет решающее значение при принятии управленческих, а главное, политико-
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экономических решений для постановки поисково-разведочных работ на нетрадиционные виды угле-
водородного сырья. 

Добыча углеводородов из сланцевых образований в США стала экономически выгодной, благо-
даря применению новых технологий горизонтального бурения и многостадийного разрыва продуктив-
ного пласта. Вовлечение в промышленный оборот горючих полезных ископаемых зависит [1] не толь-
ко от запасов искомого сырья, но и от комплекса условий: геолого-технические, географо-
экономические, социальные, конъюнктурные, стратегические и, что особенно важно, в густонаселен-
ных регионах – экологические факторы. 

В числе факторов, положительно влияющих на перспективы добычи сланцевого газа: близость 
месторождений к рынкам сбыта; значительные запасы; заинтересованность властей ряда стран в 
снижении зависимости от импорта топливно-энергетических ресурсов. В то же время у сланцевого 
газа есть множество недостатков, негативно влияющих на перспективы его добычи. Среди таких не-
достатков: относительно высокая себестоимость; непригодность для транспортировки на большие 
расстояния; быстрая истощаемость месторождений; низкий уровень доказанных запасов в общей 
структуре запасов; значительные экологические риски при добыче. 

Взгляды европейских стран по вопросу разработки сланцевого газа разделились. В то время 
как Польша намерена в ближайшем будущем приступить к разработке соответствующих проектов, 
Франция, Бельгия и несколько других стран Евросоюза ввели запрет на подобные работы (URL: 
http://www.pro-gas.org). 

После 10 лет эксплуатации скважин в BarnettShale, FayettevilleShale, MarcellusShale, 
HaynesvilleShale выделяются (URL: http://www.pronedra.ru/gas/2011/12/23/slancevyj-gaz) следующие 
негативные явления: 

–  технология гидроразрыва пласта требует крупных запасов воды вблизи месторождений, для 
одного гидроразрыва используется смесь воды (7500 тонн), песка и химикатов. В результате скапли-
ваются значительные объемы отработанной загрязненной воды, которая не утилизируется добытчи-
ками с соблюдением экологических норм; 

–  сланцевые скважины имеют гораздо меньший срок эксплуатации, чем скважины обычного 
природного газа; 

–  формулы химического коктейля для гидроразрыва в компаниях, добывающих сланцевый газ, 
конфиденциальны. По отчетам экологов добыча сланцевого газа приводит к значительному загрязне-
нию грунтовых вод толуолом, бензолом, диметилбензолом, этилбензолом, мышьяком и др. Некото-
рые компании используют солянокислотный раствор, загущенный с помощью полимера, для одной 
операции гидроразрыва используется 80-300 тонн химикатов; 

–  при добыче сланцевого газа имеются значительные потери метана, что приводит к усилению 
парникового эффекта; 

–  добыча сланцевого газа рентабельна только при наличии спроса и высоких цен на газ. 
По данным электронных средств информации газодобывающими компаниями для добычи газа 

применяется 85 токсичных веществ, некоторые из них имеют следующее предназначение: 
–  соляная кислота способствует растворению минералов; 
–  этиленгликоль противостоит отложениям на внутренних стенках труб; 
–  изопропиловый спирт, гуаровая камедь и борная кислота используются в качестве загусти-

телей и веществ, поддерживающих вязкость; 
–  глютаральдегид и формамид противостоит коррозии; 
–  нефть в легких фракциях используется для снижения трения; 
–  пероксодисульфат аммония противостоит распаду гуаровой камеди; 
–  хлорид калия препятствует химическим реакциям между жидкостью и грунтом; 
–  карбонат натрия или калия – для поддержки баланса кислот. 
В настоящее время наносимый вред экологии региона сланцевого бассейна в Пенсильвании 

носит характер экологической катастрофы (UTL: http://www.pronedra.ru/gas/2011/12/23/slancevyj-gaz). 
Именно экологическая проблема наряду с использованием большого количества воды для осуществ-
ления гидроразрыва является наиболее острой для развития сланцевой добычи в густонаселенных 
районах. Несмотря на то, что гидроразрывы проводятся гораздо ниже уровня грунтовых вод, токсич-
ными веществами заражен почвенный слой, грунтовые воды и воздух. Это происходит за счет проса-
чивания химических веществ через трещины, образовавшиеся в толще осадочных пород, в поверх-
ностные слои почвы. В некоторых районах Пенсильвании в колодцах можно поджечь воду. В резуль-
тате действий экологов согласно Закону о чистой воде США от 2005 года вышло предписание для 
всех газодобывающих компаний из сланцевых месторождений раскрыть формулу химических коктей-
лей, а также снизить химическую нагрузку на экологию региона. 

Наиболее успешно разрабатываемые сланцевые месторождения имеют высокий уровень гамма-
излучения, который коррелирует с термической зрелостью сланцевого месторождения. В результате гидро-
разрыва радиация попадает в верхний слой осадочных пород, в районах сланцевой добычи газа наблюда-
ется повышение радиационного фона (по данным URL: http://www.pronedra.ru/gas/ 2011/12/23/slancevyj-gaz). 
В Волго-Уральской нефтегазоносной провинции семилукско-бурегские (речицкие) отложения, перспективные 
на поиски сланцевой нефти и газа, характеризуются в разрезе осадочного покрова повышенными величина-
ми ГК, природа которых связывается [2] с наличием урановой минерализации. 
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Процессы освоения скоплений сланцевой нефти и газа оказывают негативное влияние на при-
родную среду на всем протяжении геологоразведочного цикла: от начальных (подготовка к строи-
тельству буровой площадки) до завершающих (бурение горизонтальной скважины, проведение в ней 
операции гидроразрыва ГРП, и последующего отбора полезного ископаемого) этапов. Отрицательные 
последствия этой деятельности проявляются в виде загрязнения различными вредными примесями 
воздуха, поверхностных и подземных вод, земельных угодий. Применение широкой гаммы химиче-
ских реагентов в различных технологических процедурах, прежде всего при выполнении гидроразры-
ва, ухудшает состояние окружающей среды. Не исключено также [3], что многократно повторяющиеся 
операции (по некоторым источникам до 10 раз) гидроразрыва могут служить «спусковым крючком» к 
возникновению техногенных землетрясений. 

На рисунке приводится обобщенная схема экологических угроз проектов по добыче сланцевого газа. 
 

 
 

Рисунок – Экологические угрозы проектов при добыче сланцевого газа  
(Источник: URL: http://www.obretenie.info/events/ukraine/gaz/gaz1.htm) 
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Для того чтобы не допустить утечки жидкости для ГРП из скважины в почву или подземные воды, 
крупные сервисные компании применяют различные способы изоляции пластов, такие как многоколонные 
конструкции скважин и использование сверхпрочных материалов в процессе цементирования. 

В Республике Татарстан накоплен огромный опыт (МЭПР РТ, ОАО «Татнефть», ТатНИ-
ПИнефть, ТГРУ, ТНГ-Групп, Казаньгеофизика, Казанский университет и др.) по прогнозированию и 
проведению мероприятий по экологической безопасности, уменьшению или исключению негативных 
последствий процессов освоения нефтяных месторождений, в том числе и на поздней стадии разра-
ботки [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16]. 

Значительную помощь для своевременного осуществления мероприятий с позиций экологиче-
ской безопасности, прогнозирования негативных последствий геологоразведочного процесса оказы-
вают оперативные, малозатратные, экологически приемлемые геофизические методы разведки. 

Для нефтедобывающих регионов разработаны [4, 17, 18, 19, 20, 21] методические основы оцен-
ки естественной защищенности недр (прежде всего, имеются в виду горизонты пресных подземных 
вод), как «снизу», так и «сверху» по геофизическим данным. Предложены [8, 17, 22, 23, 24] геофизи-
ческие комплексы для выявления источников и ореолов загрязнения геологической среды. 

Эффективным средством контроля состояния природной окружающей среды служит [17, 25, 26] 
реализуемый в ГНПП «Аэрогеофизика» комплекс, позволяющий вести дистанционный экологический 
мониторинг, включающий тепловую, гамма-спектрометрическую, газовую и аэрозольную съемки. 
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