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Аннотация. Проведен седиментологический анализ разновоз-
растных отложений турбидитных комплексов Западно-
Сибирского осадочно-породного бассейна. В объеме исследо-
ванных турбидитных комплексов выделено несколько субфа-
ций: питающих каналов; проксимальных, средних и дисталь-
ных частей конусов выноса. Различия в составе и строении 
диагностированных субфаций обусловлены особенностями 
динамики седиментационных процессов. Результаты седимен-
тологических исследований позволяют сделать вывод о суще-
ственной роли процессов гравитационного перемещения 
осадков при накоплении изучаемых комплексов. Разная кру-
тизна морских склонов, длительность транспортировки и сте-
пень нагрузки (или разжижения) мутьевого потока вызывают 
различия в геологическом строении и фильтрационно-
емкостных свойствах отложений различных частей турбиди-
тов. 

Annotation.  A sedimentological analysis of 
sediments of different ages from turbidite 
complexes of the West Siberian sedimentary-
rock basin was carried out. In the volume of 
the studied turbidite complexes, several sub-
facies are distinguished: feed channels; prox-
imal, middle and distal parts of the extension 
cones. Differences in the composition and 
structure of the diagnosed subfacies are due 
to the characteristics of the dynamics of sed-
imentation processes. The results of sedi-
mentological studies allow us to conclude 
that the processes of the gravitational move-
ment of sediments play an important role in 
the accumulation of the studied complexes. 
The different steepness of the sea slopes, the 
duration of transportation, and the degree of 
load (or dilution) of the turbidity stream cause 
differences in the geological structure and the 
filtration and capacity properties of deposits 
of various parts of turbidites. 

Ключевые слова: турбидитный комплекс, субфации, питаю-
щие каналы, проксимальные, средние и дистальные части ко-
нусов выноса. 
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ктуальность наших исследований определяется необходимостью восполнения ресурсной 
базы и увеличения уровня добычи углеводородов (УВ) в Российской Федерации. В усло-

виях существенной выработки крупных залежей прирост запасов УВ во многом связывается с прогно-
зом и разведкой неструктурных ловушек литологического, стратиграфического и сложного комбини-
рованного экранирования. Сложность обнаружения и картирования таких геологических объектов 
определяется гетерогенностью строения аккумулятивных осадочных тел и резкой палеофациальной 
изменчивостью вмещающих отложений. Реконструкции палеогеографических обстановок в бассейне 
седиментации является необходимой основой для выделения и картирования зон развития проница-
емых осадочных толщ (с улучшенными фильтрационно-емкостными свойствами) и пород-
флюидоупоров. Проведение палеофациальных реконструкций и построение палеофациальных мо-
делей продуктивных отложений способствует разработке литолого-палеогеографических критериев 
прогноза неструктурных ловушек и, приуроченных к ним, литологически экранированных залежей УВ. 
По мере накопления новых геолого-геофизических материалов и повышения разрешающей способ-
ности используемых методов, возрастают требования к достоверности и детальности палеофациаль-
ных реконструкций, поэтому обновление и детализация существующих представлений о строении 
палеофациальных комплексов на современном уровне знаний является насущной задачей. 

Фациальная интерпретация керна проводилась по результатам седиментологических исследо-
ваний, позволяющих установить генетическую природу перспективных отложений и реконструировать 
палеообстановки осадконакопления. Эти исследования выполнялись на основе макроскопического 
послойного детального изучения керна по пробуренным скважинам.  

В ходе исследований было проведено детальное изучение и интерпретация керна, отобранного 
из низов неокомского надъяруса в скважинах, пробуренных в разных фациальных районах Западно-
Сибирского осадочно-породного бассейна. По результатам детального изучения керна и имеющейся 
информации по близлежайшим скважинам были сделаны заключения об обстановках осадконакоп-
ления. С большой долей вероятности можно говорить об их принадлежности к различным элементам 
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турбидитной системы (турбидитных конусов выноса), под которой традиционно понимается комплекс 
генетически связанных субфаций и ассоциаций обломочных потоков и турбидитных течений, отло-
женных в определенной стратиграфической последовательности (табл. 1) [1, 2, 12, 14, 16]. 

A.H. Bouma [8] рассматривает турбидитную систему в виде составной последовательности пес-
чано-глинистых осадков гравитационного переноса, которые формируют осадочные тела как серии 
циклов седиментации II, III и IV порядков согласно классификации (рис. 1) [9, 15]. 

 
Таблица 1 – Обобщенная генетическая типизация турбидитов [3, 6, 7] 

Обстановка  
осадконакопления 

Палеофациаль-
ная область 

Комплекс  
субфаций 

Группа  
субфаций 

Субфация 

Морская 

Зона развития  
конусов выноса 

турбидитных  
комплексов 

Глубоководно-
морской Турбидиты 

питающих каналов 

проксимальной части  
конуса выноса турбидита 

средней части конуса выноса турбидита 

дистальной части конуса выноса турбидита 

 
 

 
 

Рисунок 1 – Принципиальная схема геологического строения турбидитного комплекса [3, 7]: 
1 – промаксимальная; 2 – средняя; 3 – дистальная часть турбидитной системы 

  
Отложения берриасского – валанжинского возраста изучались в пределах Сургутского и Ниж-

невартовского фациальных районов [5]. Стратиграфически они относятся к сортымской свите и опи-
саны в разрезах 15 скважин. Отложения представлены тонко- и мелкозернистыми песчаниками, реже 
среднезернистыми; неравномерным переслаиванием прослоев глинистых и опесчаненных алевроли-
тов, тонко- и мелкозернистых песчаников, и аргиллитов. В разрезе фиксируются аллохемы1 аргилли-
тов (размером от 2 до 40 мм) и намывы углефицированного растительного детрита (УРД). В ходе ис-
следований в объеме свиты были выделены отложения турбидитных комплексов. 

Отложения субфации питающих каналов (синонимы – «каналы транспортировки», «подводя-
щие каналы») идентифицированы в двух скважинах. Текстурные особенности пород представлены на 
рисунках 2–3. Диагностированные осадки представлены алевритистыми песчаниками (от тонко-
мелкозернистых и тонкозернистых до среднезернистых), иногда с прослоями глинистых (до опесча-
ненных) алевролитов. Характерны массивные и деформационные (пламенные) текстуры. Описано 
несколько градационных переходов от глинистых алевролитов к опесчаненному алевролиту и далее – 
к тонкозернистому алевритистому песчанику. При визуальном изучении можно выделить несколько 
палеоврезов, характеризующихся увеличением зернистости и многочисленными аллохемами аргил-
лита овально-округлой формы (до 100 мм), иногда угловатой отдельности, часто с сохранившимися 
реликтовыми текстурами. Цемент в песчаниках по составу – карбонатный и глинисто-карбонатный. 

Отложения субфации проксимальной части конуса выноса турбидита (рис. 4–6) диагностиру-
ются в восьми скважинах. Проксимальная, или внутренняя, часть турбидитной системы соответствует 
«головной части конуса выноса», «грубозернистому типу» [3], «проксимальной части конуса» [12], 
«верхнему конусу» [13, 14, 18], «флюксотурбидиту», «конусу выноса склона» [11]. Данная субфаци-
альная зона формируется преимущественно зерновыми (высокоплотными) потоками в непосред-
ственной близости от питающих каналов. 

 
1 Folk R.L. Practical Petrographic Classification of Limestones / R.L. Folk // AAPG Bulletin, 1959. – Vol. 43. – Issue 1 

(January). – P. 1 – 38. – Текст непосредственный. 
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Рисунок 2 – Пласт Ач (БС4), глубина отбора 3026,49 м: 
массивный мелкозернистый песчаник                                     

с глинисто-карбонатным цементом 

Рисунок 3 – Пласт Ач (БС4), глубина отбора 3034,02 м: 
среднезернистый песчаник с многочисленными 

аллохемами аргиллитов (до 10 см) овально-округлой 
формы, иногда угловатой отдельности,                  

часто с сохранившимися реликтовыми текстурами,                     
с глинисто-карбонатным цементом 

 
Отложения данной субфации представлены главным образом тонко-мелкозернистыми песча-

никами, реже среднезернистыми (серого, светло-серого цвета). В подчиненном соотношении развиты 
пачки переслаивания песчаника, алевролита и аргиллита и тонкие линзовидные прослои опесчанен-
ного или глинистого серого-темно-серого алевролита и темно-серого аргиллита. Цемент пород по со-
ставу – глинистый, глинисто-карбонатный, карбонатный. Описаны следующие текстуры: массивная, 
горизонтально-слоистая, деформационная, флазерная, линзовидно-слоистая, градационная, пла-
менная, рябь течения, внедрения, в глинистых прослоях часто четкие границы между литологически-
ми разностями пород. Текстуры в песчаниках подчеркнуты намывами УРД. Наблюдаются аллохемы 
аргиллитов, неокатанные, реже овально-округлой формы, размером до 2–4 см, которые ориентиро-
ваны преимущественно по латерали. В песчаниках имеются сидеритовые включения. 

Особенности геологического строения отложений, слагающих проксимальную часть конуса вы-
носа турбидита, можно охарактеризовать при детальном изучении керна, корреляции диаграмм ГИС и 
анализе фильтрационно-емкостных свойств. Для них свойственна цикличность по D.R. Lowe [10], ко-
гда в нижней и средней частях цикла присутствуют песчаники, а в верхней – аргиллиты. 

 

   

Рисунок 4 – Пласт Ач (БВ4),  
глубина отбора 2934,83 м:  

массивный тонкозернистый 
песчаник с деформациями и 

аллохемами аргиллита 

Рисунок 5 – Пласт Ач (БВ4),  
глубина отбора 2937,5 м:  
тонкозернистый песчаник                              

с примесью мелкозернистого, 
деформационный, с прослоями и 
аллохемами аргиллита, в средней 
части образца «песчаные роллы» 

более светлого материала  
в алевролите 

Рисунок 6 – Пласт Ач (БС12), 
глубина отбора 2775,44 м: 
тонкозернистый песчаник                           

с волнистыми прослоями глинистого 
алевролита. Седиментационные 

текстуры горизонтальной 
слоистости и ряби течения 

подчеркнуты УРД 
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Отложения субфации средней части конуса выноса турбидита (рис. 7–8) изучены в пяти скважи-
нах. Средняя часть турбидитной системы («классический или медиальный тип») соответствует «основной 
части конуса выноса» [3], «медиальным турбидитам» [17], является в определенной мере аналогом «су-
прафана», что означает «перекрывающий активный конус» [14, 18], «нижнего конуса и лопастей» [13]. Для 
него характерна классическая последовательность градационных горизонтально- и мелкокосослойчатых 
песчаников (обычно сокращенная) A.H. Bouma [8]. Средняя часть турбидитной системы сложена средне- и 
мелкозернистыми песчаниками, и алевролитами, подчиненными глинами. Характерны следующие тексту-
ры – градационная, тонкая параллельная, волнистая, косая, ряби, конволютная протяженная или средней 
протяженности. Наблюдаются резкие верхние контакты литотипов пород. Основная масса песчаного ма-
териала откладывается турбидитными (мутьевыми) потоками в срединной части конуса выноса (лопасти, 
сеть распределительных каналов, разнообразные насыпи). 

В случае проработки осажденного материала вдольсклоновыми (вдольбереговыми) течениями 
происходят вымывание пелитовой составляющей, увеличение содержания грубозернистых фракций, 
размыв первичных седиментационных текстур. Формируются песчаные валы, ориентированные 
вдоль направления контуритов. Такие отложения по своему строению и фильтрационно-емкостным 
свойствам, скорее, будут соответствовать проксимальной части конуса выноса. 

Отложения субфации представлены преимущественно неравномерным чередованием пачек 
глинистого или опесчаненного серого алевролита, тонко-мелкозернистого светло-серого песчаника и 
темно-серого аргиллита. Цемент в песчаниках по составу – глинистый, карбонатно-глинистый, карбо-
натный. Описаны следующие текстуры: массивная, мелкая косая слойчатость ряби течения, линзо-
видная, горизонтальная, градационная слоистость, деформационная. Визуально наблюдаются четкие 
границы между литологическими разностями пород. Отмечаются неокатанные, уплощенные по 
напластованию аллохемы аргиллита с размерами от 2 мм до 20–40 мм. По плоскостям напластова-
ния развиты намывы УРД и углисто-слюдистого материала. Наблюдаемые редкие минеральные тре-
щины залечены кальцитом. 

 

 

 

Рисунок 7 – Пласт Ач1 (БВ4), глубина отбора 2780,68 м: 
тонкозернистый песчаник с текстурами деформации,  

с включением аллохемов глинистых пород  
и рассеянным УРД 

Рисунок 8 – Пласт Ач1 (БВ4), глубина отбора 2631,23 м: 
неравномерное переслаивание песчаника 

тонкозернистого и аргиллита с текстурами ряби 
течения, с четкими литологическими границами,  

с мелкими аллохемами аргиллита,  
по напластованию развит УРД 

 
Отложения субфации дистальной части конуса выноса турбидита (рис. 9–10) выделены в 

восьми скважинах. Отложения субфации являются промежуточными осадками зоны заполнения меж-
ду конусами выноса и представлены аргиллитами и глинистыми алевролитами от черного до серого 
цвета с зеленоватым и голубоватым оттенком с различными по толщине прослоями серых глинистых 
алевролитов и светло-серых тонкозернистых песчаников (5–40 мм). Строение градационных алевро-
литов и аргиллитов хорошо подчиняется единицам последовательности D.A.V. Stow [17]. Диагности-
рованы следующие текстуры: градационной слоистости, тонкая прерывистая, линзовидно-слоистая, 
горизонтально-слоистая, беспорядочная, деформации, часто микросдвиги, массивная, в песчаных 
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прослоях – рябь течения. Описаны четкие границы между литологическими разностями пород. Участ-
ками наблюдается карбонатизация, намывы УРД. Встречаются неокатанные аллохемы глинистых 
пород (размером до 2 мм), ихтиодетрит. 

Дистальная, или внешняя, часть турбидитной системы («мелкозернистый тип») аналогична 
«краевому конусу выноса» [3], «нижнему», «дистальному конусу» [14, 18], «внешнему конусу» [12], 
«окраинной части» [13]. Наблюдается сокращенный цикл A.H. Bouma (верхняя часть) [8]. 

 

  

Рисунок 9 – Пласт Ач1 (БВ4), глубина отбора 2737,48 м: 
глинистый алевролит с текстурами деформации и 

микросдвигами, подчеркнутыми песчаным 
материалом и намывами УРД 

Рисунок 10 – Пласт Ач1 (БВ4), глубина отбора 2737,74 м: 
глинистый алевролит с текстурами деформации и 

микросдвигами, подчеркнутыми песчаным материалом 
и намывами УРД 

 
Отложения берриасского-ранневаланжинского возраста изучались в пределах Сургутского, 

Нижневартовского, западной части Александровского и Вынгапурского фациальных районов [5]. Гене-
тически они относятся мегионской свиты и описаны в разрезах 27 скважин. 

Отложения субфации проксимальной части конуса выноса турбидита (рис. 11–14) изучены в 
14 скважинах. Они представлены преимущественно тонко-средне-мелкозернистыми песчаниками, в 
нижней части – переслаивание с алевритистыми аргиллитами. Характерно увеличение зернистости и 
толщины песчаников вверх по разрезу. Цемент пород по составу – глинистый, глинисто-карбонатный, 
карбонатный (прослои 50–100 см). Диагностированы следующие текстуры: массивная, горизонталь-
ная, градационно-слоистая, факельная (пламенная), флазерная, рябь течений и текстуры деформа-
ции. Отмечаются редкие включения неокатанных глинистых обломков. Породы обогащены мелким 
УРД, частично сидеритизированным. Наблюдаются залеченные кальцитом тектонические трещины. 

Отложения субфации средней части конуса выноса турбидита (рис. 15–17) обнаружена в девяти 
скважинах и представлена неравномерным переслаиванием пачек песчаника тонкозернистого (50–100 
см), тонко-мелкозернистого (до 50 мм), глинистого алевролита и аргиллита (алевритистого аргиллита). 
Преобладает песчаная компонента. Описаны следующие текстуры: в песчанике – массивная, реже гори-
зонтально-слоистая, прослоями рябь течений, деформации (оползания); в глинистом алевролите – линзо-
видная слоистость; в аргиллите, алевритистом аргиллите – градационно-слоистая. Цемент пород по со-
ставу – глинистый, карбонатно-глинистый, глинисто-карбонатный. В песчаных прослоях отмечаются вклю-
чения неокатанных аллохем глинистых пород, фито-детритовые импульсы. 

 
Выводы 

1. Турбидитные комплексы выделяются в отложениях берриасского – валанжинского возраста 
в различных частях Западно-Сибирского осадочно-породного бассейна. 

2. Между отложениями разновозрастных турбидитных комплексов наблюдается больше сход-
ства, чем различий. 

3. Турбидитные комплексы следует отнестик группе песчано-алевритовых конусов выноса как с 
точечным, так и с несколькими источниками сноса. 

4. В составе турбидитных комплексов идентифицируются осадки трех субфаций: питающих ка-
налов; проксимальных, средних и дистальных частей конусов выноса. Максимальными эффективны-
ми толщинами характеризуется отложения субфации проксимальной части конуса выноса.  



БУЛАТОВСКИЕ ЧТЕНИЯ СБОРНИК СТАТЕЙ – 2020 
 

 

33 
 

5. Между палеофациальным генезисом ачимовских отложений и распределением типов пород-
коллекторов в них существует определенная «генетическая» зависимость. В относительно однород-
ных и среднезернистых отложениях проксимальной части турбидитной системы преобладают поро-
вый и трещинно-поровый типы пород-коллекторов [4]. Преимущественно поровые породы-коллекторы 
связаны с зонами проработки осадка направленными течениями. Для средней и дистальной частей 
турбидитной системы значение трещин в формировании фильтрационно-емкостных свойств стано-
вится доминирующим.  

6. Трещинно-поровый и поровый типы пород-коллекторов, главным образом, приурочены к прокси-
мальной части турбидитного комплекса, а порово-трещинный – к его средней и дистальной частям [4]. 

7. Зоны формирования проксимальной части конусов выноса совпадают с зонами развития по-
вышенных фильтрационно-емкостных свойств и являются наиболее перспективными для постановки 
разведочного и эксплуатационного бурения. 

 

 

Рисунок 11 – Пласт БВ8, 
глубина 2753,04 м: 

массивный  
мелко-среднезернистый 

песчаник 

Рисунок 12 – Пласт БВ8, 
глубина 2762,85 м:  

мелко-средне-зернистый 
песчаник с пламенной 

текстурой 

Рисунок 13 – Пласт БВ10, 
глубина 2401,7 м:  

мелко-среднезернистый 
песчаник с крупными 

неокатанными 
аллохемами аргиллитов 

Рисунок 14 – Пласт БВ10, 
глубина 2393,41 м:  

тонко-мелкозернистый 
песчаник с рябью течения 

 

 
  

Рисунок 15 – Пласт БВ8,  
глубина отбора 2759,43 м:  

тонко-мелкозернистый песчаник  
с рябью течения с прослоем 

алевритистого градационного 
аргиллита 

Рисунок 16 – Пласт БВ10,  
глубина отбора 2841,36 м:  

переслаивание тонкозернистого 
песчаника с глинистым алевролитом 

с текстурами ряби течения  
и деформациями 

Рисунок 17 – Пласт Ач (БВ10), 
глубина отбора 2407,76 м:  

мелко-среднезернистый песчаник                
с текстурами деформации 

(оползания) 
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