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Аннотация. Компрессорная техника используется во многих 
отраслях промышленности, в том числе в – нефтяной и газо-
вой. Нефтедобывающая промышленность не представляется 
возможным без применения компрессорного оборудования, 
так как оно является одним из основных видов оборудования 
при добыче и транспортировке газов. 

Annotation.  Compressor equipment is used 
in many industries, including oil and gas. The 
oil industry is not possible without the use of 
compressor equipment, as it is one of the 
main types of equipment in the extraction and 
transportation of gases. 

Ключевые слова: управляемый асинхронный каскадный элек-
тропривод, электромеханическое преобразование энергии, 
электромагнитная система, компрессоры. 

Keywords:  controlled asynchronous cascade 
electric drive, electromechanical transforma-
tion of energy, electromagnetic system, pump 
of the horizontal design compressors. 

 
компрессорному оборудованию применяемому в нефтегазовой промышленности предъяв-
ляются строгие требования регламентируемые ГОСТ 54802-2011, в частности выделяются 

следующие основные требования к компрессорному оборудованию: высокая производительность; 
давление газа; минимально и максимально допустимая скорость; номинальная мощность. Различают 
два типа приводов применяемых в компрессорном оборудовании: Газовые двигатели с искровым за-
жиганием и электродвигателем, наиболее перспективным является компрессорное оборудование с 
электрическим приводным механизмом. 

Немаловажным компонентов компрессора является приводной механизм ведь именного от него 
зависят многие параметры. К данному компоненту должны применяться особые требования. От элек-
тропривода требуется минимальные массогабаритные показатели [1], низкое энергопотребление, вы-
сокие технические показатели [2, 3]. Классический однодвигательный электропривод достиг пика сво-
его развития после которого его модернизация требуется необоснованно высоких затрат, при этом 
придется чем-то жертвовать. Появилась необходимость в разработке новых типов электрических 
приводов [4, 5]. 

Наиболее перспективным является разработка каскадных систем электрических приводов [6, 7]. 
Например, управляемый каскадный электрический привод различных конструкцийи его компоненты 
[8, 9] (рис. 1). 

К 
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Рисунок 1 – Управляемый каскадный электрический привод 
 
Управляемый каскадный электрический привод состоит из двух электродвигателей и обладает 

рядом преимуществ над однодвигательными электрическими приводами. Данный электрический при-
вод позволяет получать удвоенное значение момента при постоянной номинальной скорости враще-
ний, а также позволяет регулировать частоту вращения от 0 до двойной номинальной при постоянном 
моменте, немаловажным свойством является возможность получения номинального значения вра-
щающего момента даже при минимальной скорости вращения. 

При проектировании управляемого каскадного электрического привода немаловажную роль иг-
рает расчет электромагнитной системы, так как именно из-за него зависят основные параметры ис-
полнительной части двигателя, такие как размеры, энергетические и механические показатели [10, 11]. 
Классическая теория расчета не позволяет на должном уровне точности произвести данный расчет. 
С этой целью разработана метода расчета магнитной системы с применением принципа наложения 
закона Кирхгофа и закона Ома для магнитной цепи. Данная методика позволяет рассчитать магнит-
ную систему не как целое, а как совокупность отдельных ее элементов (ярмо статора, зубцовую зону 
статора, воздушный зазор, зубцовую зону ротора, ярма ротора) каждый отдельный участок имеет 
свое магнитное сопротивление и свою магнитную индукцию, которую можно будет уточнить методом 
последовательных приближений. Данный метод позволит повысить точность расчета магнитной сис-
темы электрического привода по сравнению с классической теорией расчета [12, 13]. 

Для адаптации управляемого каскадного электрического привода к применению в компрессорных 
установках для к конкретных целей необходимо произвести оптимизацию. Данный вопрос в нынешней 
экономической обстановке страны остро поставлен, точный расчет приводного привода компрессорной 
установки позволит уменьшить массогабаритные показатели, снизить потребление электроэнергии и 
количество материалов при производстве. Необходимо определить путь оптимизации [14, 15] и разра-
ботать концепцию расчета оптимизационной задачи [16] с применением разработанной методики по 
расчету магнитных сопротивлений электрического привода. 
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