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Аннотация. На основе модельной смеси углеводородов изу-
чено влияние эффективности сепарации в зоне питания рек-
тификационной колонны на энергозатраты, необходимые для 
процесса разделения. Показано, что снижение эффективности 
сепарации на 30 % увеличит теплоподвод и теплосъем соот-
ветственно на 7,9 % и 14,9 %. Таким образом, доказана акту-
альность исследования проблемы разделения парожидкостно-
го потока сырья в зоне питания ректификационной колонны. 

Annotation.  On the basis of the model mix-
ture of hydrocarbons, the effect of separation 
efficiency in the feeding zone of the distilla-
tion column on the energy required for the 
separation process is studied. It is shown that 
the decrease in the separation efficiency by 
30 % will increase the heat supply and heat 
collection by 7,9 % and 14,9 %, respectively. 
Thus, the relevance of the study of the prob-
lem of separation of the vapor-liquid flow of 
raw materials in the feeding zone of the distil-
lation column is proved. 
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ектификация является основным процессом разделения смесей в нефте- и газоперерабаты-
вающей и нефтехимической промышленности. Энергозатраты на проведение процессов рек-

тификации в нефтепереработке составляют около 70 % от суммарных энергозатрат на производстве[1]. 
Вопросам энергосбережения путем замены внутренних контактных устройств колонн на более эффектив-
ные посвящено большое количество работ [2–5]. Однако, важнейшим фактором эффективного фракцио-
нирования, помимо конструкций внутренних контактных устройств, является организация правильной по-
дачи сырьевой смеси в колонну. Каплеунос, попадание растворенного газа в отгонную секцию колонны, а 
также неравномерное распределение пара и жидкости в зоне ввода сырья способны значительно снизить 
эффективность работы аппарата в целом. Исследованию зависимости эффективности работы колонны 
от полноты разделения сырьевой смеси в зоне питания посвящена данная работа. 

Моделирование процесса ректификации проводилось в среде UnisimDesign. В качестве мо-
дельного сырья применялась смесь легких углеводородов C1–C4, подробный состав которой приве-
ден в таблице 1. Расход сырья составлял 5575 кг/ч. Целью разделения являлось получение изобутан-
бутановой фракции с содержанием пропана не более 2 %, при суммарном содержании бутанов в ди-
стилляте не более 2 %. Так как поставленная задача заключалась в изучении влияния эффективно-
сти разделения парожидкостного сырья в зоне питания на энергозатраты колонны, материальный 
баланс колонны не изменялся. Подвод тепла с сырьем колонны и отводы тепла с продуктами разде-
ления также оставались неизменными. 
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Таблица 1 – Состав модельного сырья 

Компонент Содержание, % мол. 

Метан CH4 24,70 

Этан C2H6 26,18 

Пропан C3H8 25,60 

Изобутан C4H10 12,03 

н-бутан C4H10 11,49 

 
Результаты моделирования представлены в таблице 2. Скриншот модели представлен на ри-

сунке 1. 
 

 
 

Рисунок 1 – Модель колонны для определения влияния эффективности зоны питания 
 
Как видно из таблицы 2, снижение эффективности разделения в зоне питания приводит к за-

метному увеличению энергозатрат. При снижении эффективности разделения в узле ввода сырья на 
30 % увеличение теплоподводав колонну составило 7,9 %, увеличение теплоотвода из колонны14,9 %. 
Зависимости энергозатрат от эффективности разделения сырья в зоне питания представлены на ри-
сунке 2. 

 

 
 

Рисунок – 2     
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По результатам моделирования можно сделать вывод, что конструктивное оформление узла 
ввода сырья в ректификационную колонну имеет серьезное влияние на энергозатраты процесса раз-
деления. Снижение эффективности разделения в зоне питания на 30 % приводит к необходимости 
увеличивать теплоподвод на 7,9 % и повышать съем тепла на 14,9 %. Таким образом, доказана акту-
альность задачи изучения и совершенствования конструкций зон питания фракционирующего обору-
дования. 
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