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Аннотация. В статье была рассмотрена проблема интенсифи-
кации существующих методов увеличения нефтеотдачи, в 
частности метода нагнетания водного раствора диоксида уг-
лерода в пласт. Также было проведено сравнение влияния 
добавления образцов поверхностно-активных веществ Р-30 и 
«PetroPAMР-104» к водному раствору диоксида углерода на 
изменение межфазного натяжения раствора на границе с 
нефтью. 

Annotation.  The problem of applicability of 
enhanced oil recovery methods, particularly 
the applicability of forcing carbon dioxide-
into-water solution into the earth layer, has 
been considered in this article. The compari-
son between R-30 and «PetroPAMР-104» 
surfactants and their adding to the carbon 
dioxide-in-water solution to change the inter-
facial tension at the oil-water interface has 
also been researched. 
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зменения в свойствах воды и нефти при растворении в них диоксида углерода ведут к 
снижению поверхностного натяжения на границе раздела фаз нефть-вода и увеличивают 

смачиваемость породы водой. При добавлении образцов ПАВ [1, 2, 3] к исходному раствору значи-
тельно снижаетсямежфазная вязкость, способствующая слиянию ганглиев нефти и образованию 
нефтяной зоны, изменяется краевой угол смачивания [4, 5, 6] рабочейсреды, улучшающий смачивае-
мость породы, и, наконец, изменяетсязаряд на границе раздела фаз [7]. 

Проведено исследование изменения межфазного натяжения водных растворов образцов Р-30 и 
«PetroPAMР-104» с диоксидом углерода на границе раздела фаз «нефть-вода». 

Межфазное натяжение исследовали методом отрыва кольца натензиометре «TDLauda TD-1» 
по ГОСТ 29232 при температуре 25 °С. В качестве углеводородной фазы использована пластовая 
нефть, характеристика которой приведена в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Характеристика пластовой нефти 

Плотность, г/см³ 0,861 

Вязкость, мПа·с 8,34 
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Результаты измерений межфазного натяжения приведены в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Межфазное натяжение при температуре 25 °С 

Реагент Концентрация реагента, % Межфазное натяжение, мН/м 

Модель воды 0 32,4 

Р-30 0,15 0,4 

PetroPAMР-104 0,15 26,7 

 
Показатель межфазного натяжения на границе раствора реагента Р-30 и исследуемой нефти 

снижается до сравнительно низкого уровня (0,4 мН/м), что свидетельствует о наличии поверхностно-
активных веществ в составе реагента и высокой межфазной активности. Для сравнения в таблице 2 
приведены результаты межфазного натяжения в аналогичных условиях раствора ПАА марки 
«PetroPAMР-104», который не обладает межфазной активностью. 

В результате проведенного исследования выявлено, что при совокупном использовании водно-
го раствора диоксида углерода и поверхностно-активной добавки Р-30 наблюдается существенное 
снижение межфазного натяжения этой смеси на границе с нефтью. Это способствует слиянию нефти 
в отдельный объем и отслаиванию воды, что приводит коднородному продвижению нефти к добыва-
ющей скважине, а также отслаиванию нефтяной пленки с поверхности породы, что суммарно интен-
сифицирует нефтеотдачу. 
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