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Аннотация. В статье была рассмотрена проблема примене-
ния существующих методов увеличения нефтеотдачи, в част-
ности метода нагнетания водного раствора диоксида углерода 
в пласт. Было проведено исследование раствора диоксида 
углерода в воде с добавкой поверхностно-активного образца 
Р-30 и влияние его содержания в растворе на его динамиче-
скую вязкость. 

Annotation.  The problem of applicability of 
enhanced oil recovery methods, particularly 
the applicability of forcing carbon dioxide-in-
water solution into the earth layer, has been 
considered in this article. The research of 
making the carbon dioxide-in-water solution 
with adding the R-30 surfactant and his influ-
ence on the solution viscosity has also been 
done. 
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сновным путемувеличения нефтеотдачи пластов, наряду страдиционнымзаводнением, 
является использование смешивающихся с нефтью рабочих сред [1]. Одним из таких ме-

тодов является нагнетание растворауглекислого газав воде, который, по мере закачки в пласт, всту-
пая в реакции и растворяя отдельные компоненты породы, увеличивает проницаемость пористого 
коллектора [2]. Увеличение вязкости водного раствораведет к снижению егоподвижности, в то же 
время увеличивается подвижность нефти, в частности, по причине растворения в ней СО2, чтоспо-
собствует важному, для эффективности процесса, выравниванию подвижности воды и нефти [3]. 

Растворение СО2 в воде приводит к незначительному увеличению вязкости вытесняющего рас-
твора, поэтому не удается достичь устойчивого фронта смещения нефти под действием водного рас-
твора СО2 [4].  

В этой связи в качестве агента, значительно увеличивающего вязкость водного раствора СО2, 
исследован образец Р-30 [5, 6, 7]. 

Методикой предусмотрены замеры реологических свойств раствора срабочей концентрацией 
0,15 %. Так как по данным реологических кривых вязкость раствора в пластовых условиях низкая (ни-
же вязкости нефти по объекту 2,8 мПа·с), для возможности выбора концентрации определена кон-
центрационная зависимость вязкости реагента Р-30. 

Готовят серию растворов полимеров в диапазоне концентраций 0,05–0,5 %. После полного рас-
творения полимерарастворы стабилизируют 60 мин, термостатируют при пластовойтемпературе в те-
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чение 30 мин, загружают в измерительную ячейку, производят температурную стабилизацию 15 мин и 
замеряют вязкость врежиме течения при скорости сдвига 10 с–1. Определение вязкостипроизводят на 
цифровом реометре «DHR-1 TAInstruments» с измерительнойсистемой концентрических цилиндров 
DIN с диаметром ротора 28 мм. 

Результаты эксперимента представлены на рисунке 1. 
 

 
 

Рисунок 1 – Графическая зависимость вязкости водного раствора СО2 от концентрации образца Р-30 при 65 °С 
 
Полученная зависимость вязкости от концентрации реагентаподчиняется закономерностям 

квадратного уравнения с величиной апроксимации R2 = 0,9991. Исходя из вязкости нефти в пласто-
вых условиях 2,8 мПа·с, концентрация раствора реагента Р-30 должна быть не менее 0,21 %. 

Таким образом, исходя из полученных результатов проведенного эксперимента, можно сделать 
вывод о том, что совместное использование водного раствора СО2 и добавки образца Р-30 может 
способствовать значительной интенсификации добычи нефти. Благодаря добавлению образца Р-30 к 
растворунаблюдается значительный рост его вязкости, что в совокупности с растворением СО2 в 
нефти, может оказать существенный положительный эффект увеличения нефтеотдачи пластов. 
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