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Аннотация. Для предотвращения образования газовых гидра-
тов при разработке газовых и газоконденсатных месторожде-
ний используют ингибитор- метанол. Метанол является рас-
пространенным способом борьбы с гидратообразованием. 
В этой статье рассматривается метод снижения расхода ме-
танола, т.к. она является высокотоксичным веществом и мо-
жет привести к геоэкологическим рискам. 

Annotation.  To prevent the formation of gas 
hydrates in the development of gas and gas 
condensate fields, an inhibitor-methanol is 
used. Methanol is a common way to combat 
hydrate formation. 
This article discusses a method for reducing 
methanol consumption, because It is highly 
toxic and may cause geo-environmental risks. 
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роцесс добычи газа затрудняется образованием газовых гидратов в технологических си-
стемах сбора и промысловой подготовки природного газа. 

Особую остроту проблема льдо- и гидратообразования приобретает на месторождениях Край-
него Севера Западной Сибири, где разработка ведется в непростых условиях распространения много-
летних и мерзлых пород, при низких пластовых температурах в суровых климатических условиях [1]. 

Для борьбы с гидратами разработан ряд способов, изображенных на рисунке 1, в том числе и 
методы, использующие химические реагенты – ингибиторы гидратообразования [2]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Методы борьбы с гидратообразованием в газопромысловых и газотранспортных системах 
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С целью избежания образования гидратных пробок в потоках углеводородной жидкости или 
природного газа применяют разные меры. Такие меры включают поддержание внешней температуры, 
препятствующей образованию гидратных пробок, и/или давления и введение антифриза, такие как-
метанол, этанол или этиленгликоль. С инженерно-технической точки зрения для поддержания внеш-
них температуры и/или давления необходима модификация оборудования, например применение 
изолированного или оснащенного рубашкой трубопровода. Такие улучшения оборудования очень до-
роги в осуществлении [4]. 

Основным способомпредотвращениягидратообразования на установках подготовки природного 
газа к транспортировке, также как и в случае борьбы с гидратообразованием в системах промыслово-
го сбора углеводородного сырья, является ввод ингибитора гидратообразования (метанол). 

Возможна частичная закупорка гидратами трубопроводаили возникновение сплошной пробки, в 
результате чего происходит полное перекрытие его сечения (образование гидратной или парафино-
гидратной пробки), поэтому необходим постоянный контроль за технологическим оборудовани-
ем.образование гидратов в первую очередь характеризуется ростом перепада давления. В первом 
случае удаление гидратных отложений технологически не представляет каких-либо затруднений, так 
как обеспечивается возможность прокачать ингибитор или теплоноситель. Более того, ликвидация 
гидратов может быть обеспечена без остановки производства. Образование гидратов в первую оче-
редь характеризуется ростом перепада давления в трубопроводе. 

В то же время образование сплошной пробки является серьезной аварийной ситуацией, в 
большинстве случаев связанной с определенными нарушениями технологического регламента веде-
ния процесса или просчетами при проектировании. Традиционным методом ликвидации гидратоот-
ложений является закачка теплоносителя или ингибитора гидратообразования, для нарушения це-
лостности сплошной пробки [3]. 

Метанол – проверенный и надежный антигидратный реагент – производится в больших количе-
ствах. Метанол высоко токсичное вещество и поэтому при его использовании необходимо соблюдать 
соответствующие меры предосторожности. Преимуществом использования метанола в качестве ин-
гибитора гидратообразования является то, что такая технология обеспечивает не только предупре-
ждение гидратообразования, но и при определенных условиях является эффективным средством для 
ликвидации уже сформировавшиеся гидратных отложений в промысловых системах [5]. 

В настоящее время метанол безвозвратно теряется в виде водного раствора. Уменьшить поте-
ри ингибитора, возможно путем регенерации его из водных растворов. Тем не менее определено, что 
примерно 50 % метанола, вводимого в газ, выпадает в сепараторах и отделяется от конденсата в ка-
честве 20 %-ного водного раствора, а при температуре сепарации минус 15 °С в сепараторах должно 
выпадатьпочти 80 % введенного метанола. Уменьшить потери ингибитора, возможно путем регене-
рации его из водных растворов. 

Поэтому необходимо оптимизировать количество подаваемого ингибитора, чтобы исключить 
перерасход метанола.  

Ниже представлено изобретение, которое позволяетреализовать поставленные задачи по оп-
тимизации расхода ингибитора. 

Форсунка для распыления метанола 

Технический результат достигается тем, что в форсунке для распыления жидкости, который 
включает в себя корпус со специальным кольцом, наконечник, прижимную втулку и сопло, собственно 
наконечник и сопло образуют двухступенчатую систему распыливания, где происходит измельчение и 
распыление потока ингибитора гидратообразования и возникновение паровой фазы, сопло выполне-
но с калиброванным отверстием, которое в конце, по ходу подачи ингибитора гидратообразования, 
расширяется до входного отверстия камеры распыливания наконечника. Наконечник в конце камеры 
распыления имеет угловой срез, который позволяет: существенно сузить область полидисперсности 
распыла за счет дополнительного дробления капельно-воздушной массы до монодисперсного состо-
яния и увеличения угла конусности распыла жидкости; уменьшить длину распыла; уменьшить плот-
ность орошения; создать область разрежения внутри конуса распыла; увеличить пропускную способ-
ность форсунки для одного типоразмера сопла [6]. 

Результатомвведения этого изобретения на установкеявляется оптимизация расхода ингибито-
ра гидратообразования за счет лучшего обогащения потока газа перед теплообменными аппаратами 
парами метанола. 

Выводы 

Массовоеприменение метанола в качестве антигидратногореагента на газодобывающих заво-
дах России, связано со следующими показателями:  

● относительно низкой стоимостью (например по сравнению с гликолями), а также широко раз-
витой промышленной базой. Производство метанола может быть развернуто непосредственно в ме-
стах потребления – газовых промыслах;  
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● высокой технологичностью процесса ввода и распределения метанола в требуемых участках 
технологической цепи в следствии чего отпадает необходимость в блоке приготовления реагента; 

● наивысшей антигидратной активностью, которая сохраняется даже при низких температурах;  
● очень низкой температурой замерзания концентрированных растворов метанола и исключи-

тельно малой их вязкостью даже при температурах ниже –50 °С. 
 

 
 

Рисунок 2 – Конструкция форсунки: 
1 – корпус; 2 – наконечник; 3 – прижимная втулка; 4 – сопло; 5 – кольцо;  

6 – патрубок; 7 – фланец; 8 – фланец; 9 – патрубок; 10 – резьбовое соединение 
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