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Аннотация. Исследование процессов коррозии и разработка ме-
тодов защиты металлов относится к актуальным научно-
техническим задачам. К эффективным органическим ингибито-
рам относятся вещества, содержащие в своем составе атомы 
азота, серы и кислорода. В данной работе проведен синтез инги-
биторов коррозии на основе аминов, олеиновой кислоты и тал-
лового масла с дальнейшим проведением испытаний на грави-
метрической установке для выявления защитного эффекта. 

Annotation.  The study of corrosion processes 
and the development of methods for protecting 
metals are relevant to the current scientific and 
technical problems. Effective organic inhibitors 
include substances containing nitrogen, sulfur 
and oxygen atoms. In this work, the synthesis 
of corrosion inhibitors based on amines, oleic 
acid and tall oil was carried out with further 
testing on a gravimetric installation to detect 
the protective effect. 
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ведение 
В современном мире коррозии металлов и защита их от коррозии является одной из важ-

нейших научных и экономических проблем.  
Технический прогресс во многих отраслях промышленности тормозится из-за ряда нерешенных 

проблем борьбы с коррозией. Это является наиболее актуальным в промышленно развитых странах 
с большим металлофондом (особенно в последние годы) в связи с все более широким использовани-
ем в промышленности не только высокопрочных материалов, но и особо агрессивных сред, высоких 
температур и давлений. В этих условиях значительно возрос удельный вес потерь, вызываемых та-
кими опасными формами коррозии, как коррозионное растрескивание, межкристаллическая коррозия, 
питтинг и др. [1–3]. 

 
Экспериментальная часть 

В данном разделе приведен синтез веществ с использованием олеиновой кислоты, серной кис-
лоты, ортофосфорной кислоты, гидроокиси натрия и таллового масла.  

В 
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Для синтеза амидов и солей сульфатированных амидов использовали моноэтаноламин (МЭА) 
и олеиновую кислоту. Серная кислота использована в виде 20 %-ного разбавленного раствора реак-
тивного продукта (95 %), а ортофосфорная в виде 50 % процентного разбавленного продукта. При 
получении солей был использован гидроксид натрия (NaOH). Реакцию синтеза моноэтаноламида 
олеиновой кислоты и его сульфатирование проводили по следующей методике: в трехгорлую колбу с 
мешалкой и термометром загружали 30 г (1 моль) олеиновой кислоты и 6,5 г (1 моль) МЭА.  

Реакционную массу нагревали до 100 °С, добавляли 0,5 г NaOH, являющегося катализатором ре-
акции. После этого продолжали реакционную смесь медленно нагревать до 120 °С и перемешивали при 
этой температуре в течение 3-х часов. На следующий день в реакционную смесь добавляли 1 моль             
20 %-ной серной кислоты и перемешивали при 80 °С в течение 3 часа. Далее в смесь добавляли 6,9 г 
МЭА (1 моль) и нагревали ее 2 часа при температуре 80 °С. Такие же условия соблюдались при син-
тезе ДЭА и олеиновой кислоты, а также при синтезе МЭА и ДЭА с талловым маслом, соотвественно.  

Установка синтеза приведена на рисунке 1. 
 

 
 

Рисунок 1 – Установка синтеза 
 
Испытания образцов на защитный эффект проводились гравиметрическим методом по ОСТ-39-

099-79 в сероводородсодержащей среде. 
 
Оценка эффективности ингибиторов 

Гравиметрический метод заключается в определении потери массы металлических образцов за 
время их пребывания в ингибированной и неингибированной испытуемых средах с последующей 
оценкой защитной способности ингибитора по изменению скорости коррозии. 

Испытания проводились при дозировке 25 г/м³ каждого ингибитора. Реагенты дозировались из 
товарной формы. 

Скорость коррозии в данном случае вычисляют по формуле: 

 Vk = (m1 – m2)/S·τ, (1) 

где  m1 – масса образца до испытания, г; m2 – масса образца после испытания, г; S – площадь по-
верхности образца, м²; τ – время испытания, ч. 
 
Степень защиты вычисляют по формуле: 

 Z = (Vko – Vki)/Vko·100, (2) 

где  Vko – скорость коррозии образцов в неингибированной среде, г·м–2
·ч

–1; Vki – скорость коррозии 
образцов в ингибированной среде, г·м–2

·ч
–1. 

 
Результаты эксперимента приведены в таблице 1. 
При добавлении ингибитора коррозии в агрессивную среду молекулы ингибитора с поверхно-

стью металла образуют комплексоны. На наш взгляд защитное действие ингибитора достигается за 
счет образования связей металла или с полярной группой атома азота, и/или с кислородом кислотной 
группы. При этом высокомолекулярные молекулы образуют защитный слой на поверхности металла 
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Полученные соединения имеют полярные группы, способные взаимодействовать с поверхностью ме-
таллов, с последующим образованием адсорбционного слоя. Этому содействует наличие длинного 
углеводородного радикала, связанного с азотом и карбоксильной группой. 

 
Таблица 1 – Результаты эксперимента 

Реагент 
Защитный эффект, % 

25 г/м³ 

Моноэтаноламид олеиновой кислоты 80 

Диэтаноламид олеиновой кислоты 85 

Моноэтаноламид олеиновой кислоты (на ортофосфорной кислоте) 83 

Диэтаноламид олеиновой кислоты (на ортофосфорной кислоте) 89 

Моноэтаноламид таллового масла 83 

Диэтаноламид таллового масла 88 

Моноэтаноламид таллового масла (на ортофосфорной кислоте) 85 

Диэтаноламид таллового масла (на ортофосфорной кислоте) 94 

Т.М.+МЭА+серная кислота+ДЭА 89,5 

Т.М.+МЭА+серная кислота+ДЭА 76,4 

Т.М.+МЭА+ортофосфорная кислота+ДЭА 83,2 

Т.М.+ДЭА+ортофосфорная кислота+МЭА 90,5 

Реком 6017А2 93,2 

 
Как видно из таблицы 1 все синтезированные нами соединения обладают свойствами ингиби-

торов коррозии. Защитный эффект увеличивается в ряду: моноэтаноламид – диэтаноламид. Более 
высокий защитный эффект у диэтаноламидов как олеиновой кислоты, так и таллового масла, можно 
объяснить тем, что диэтаноламиды за счет двух этильных групп экранируют большую площадь по-
верхности металла по сравнению с моноэтаноламидами, у которых только одна этильная группа.  

Аминные производные таллового масла эффективнее аминных производных олеиновой кисло-
ты за счет большего содержания в составе высокомолекулярных органических кислот. 

Как видно из таблицы 1, синтезированные нами ингибиторы коррозии сопоставимы по эффек-
тивности защиты со стандартным образцом Реком 6017А2. Из синтезированных нами ингибиторов 
коррозии лучший результат показал состав реагента Т.М.+ДЭА+ортофосфорная кислота+МЭА. За-
щитный эффект которого при дозировке 25 г/м³ составляет 90,5 %, соответственно. 
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