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Аннотация. В настоящей статье описываются текущие иссле-
дования авторов по изучению аномально-гидропроводных 
трещинно-жильных коллекторов с аномально высоким пласто-
вым давлением (АВПД) флюидов в процессе бурения скважин. 
По данным геолого-разведочных работ на нефть и газ на тер-
ритории Сибирской платформы строительство скважин всех 
назначений (параметрические, поисковые и разведочные, экс-
плуатационные) на углеводороды (УВ) характеризуется слож-
ными геолого-техническими условиями их проводки [1, 7]. Это 
обусловлено наличием многолетнемерзлых пород, вскрытием 
зон контактово-измененных пород, связанных с широко разви-
тым трапповым магматизмом в осадочном чехле, горизонтов с 
АВПД флюидов, а также мощного комплекса галогенно-
карбонатных пород. Высокие дебиты нефти и газа, рапопрояв-
лений и АВПД из природных резервуаров трещинного типа 
серьезно осложняют бурение и испытание продуктивных сква-
жин [2, 3, 4]. Аномально высокие пластовые давления типичны 
для флюидных (нефть, газ, рапа) систем в межсолевых карбо-
натных коллекторах средней части глубин 1300–2200 м оса-
дочного чехла на юге Сибирской платформы (рис. 1). Неожи-
данное вскрытие скважинами трещинно-жильных зон приводит 
к аварийному фонтанированию рапой, рапогазовой смесью с 
дебитами до 7000 м3, или пластовой (разгазированой) нефтью. 

Annotation.  In the present article the current 
researches of authors on studying of abnormal 
and hydrowire collectors with the abnormally 
high reservoir pressure (AHRP) in the course of 
well-drilling are described. According to explora-
tion works on oil and gas in the territory of the 
Siberian platform construction of wells of all 
appointments (parametrical, search and pro-
specting, operational) on hydrocarbons (UV) is 
characterized by difficult geological specifica-
tions of their conducting [1, 7]. It is caused by 
existence of permafrost breeds, opening of 
zones of the kontaktovo-changed breeds con-
nected with widely developed trappovy magma-
tism in a sedimentary cover, the horizons with 
AVPD of fluids and also a powerful complex of 
halogen and carbonate breeds. High outputs of 
rapoproyavleniye and AVPD seriously compli-
cate drilling and test of productive wells. Abnor-
mally high reservoir pressures with a gradient to 
2,35–2,65 are typical for fluid (oil, gas, a brine) 
systems in carbonate collectors of a middle part 
of depths of the 1300-2200th sedimentary cover 
in the south of the Siberian platform. Unex-
pected opening by wells of treshchinno-wire 
zones leads to emergency spouting by a brine, 
rapogazovy mix with outputs up to 7000 m3, or 
reservoir (razgazirovany) oil. Coefficients of 
anomaly of reservoir pressure of fluid systems 
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Коэффициенты аномальности пластового давления флюид-
ных систем изменяются от 1,269 до 1,600 и даже 2,350–2,450. 
Давления на устье закрытой скважины, вскрывшей пласт-
коллектор с АВПД и заполненной рассолом-рапой плотностью 
1410–1430 кг/м3 

достигают 16,2–18,7 МПа. 
 

change from 1,269 to 1,600 and even 2,350–
2,450. Estuarial pressure upon the mouth of the 
closed well which has opened layer collector 
with AVPD and filled with a brine brine with a 
density of 1410–1430 kg/м3 reach 16,2–             
18,7 MPas 

Ключевые слова: трещинно-жильный коллектор, аномально 
высокое пластовое давление, бурение, смятие. 

Keywords:  collector, abnormally high reser-
voir pressure, drilling, crushing/ 

 
ведение 
Бурение нефтяных и газовых скважин в условиях сложных каверново-трещинных (трещин-

но-жильных) межсолевых АВПД-пластов для предприятий-недрополь-зователей является большой и 
весьма значимой геолого-технологической проблемой, решению которой авторы посвятили не одно 
десятилетие.  

Термин «трещинно-жильный» и «карстово-жильный» сложный тип коллектора принят по анало-
гии с [10, 11], как самостоятельный, весьма неравномерный тип гидравлического строения резервуа-
ра, отличающийся от пластового локализованным распределением флюидов в зонах разломов или 
карстовых пустотах, каналах, а также транзитным, межблоковым [8] характером перераспределения 
фильтрационного поля при формировании воронки депрессии по модели с «двойной пустотностью»). 

Ранее авторами [Вахромеев А.Г. и др., 2009, 2014] зоны рапогазопроявления рассматривались 
с точки зрения первичного вскрытия пласта и скважинной добычи предельно насыщенных поликом-
понентных промышленных рассолов карбонатных резервуаров галогенно-карбонатной гидрогеологи-
ческой формации кембрия Ангаро-Ленского артезианского бассейна. Авторами запатентована техно-
логия вскрытия высоконапорных пластов, насыщенных крепкими рассолами (Патент 2365735 от 
27.08.2009), технология скважинной добычи жидкого полезного ископаемого, склонного к температур-
ному фазовому переходу (Патент 2361067 от 10.07.2009), а также еще ряд сопутствующих разработок 
по данной тематике (Патент № 2229587 от 27.05.2004, № 2213120 от 27.09.2003, № 2108963 от 
20.04.1998, № 2205796 от 10.06.2003 и т.д.) [2–6].  

На сегодняшний день не менее актуально проблемой становится достижение проектного забоя 
при бурении скважин на нефть и газ в геологических условиях наличия в солевой формации ано-
мальных пластов коллекторов с АВПД. Наличие зон АВПД осложняет или делает невозможным буре-
ние глубоких скважин на нижезалегающие пласты с УВ-насыщением (Ковыктинское; Северо-
Даниловское, Даниловское НГКМ, Тирская, Знаменская, Космичекая, Карахунская, Рудовская, Тутур-
ская, Жарковская, Омолойская и др. разведочные площади глубокого бурения). 

Вариант технического и технологического решения предложен коллективом авторов в части 
первичного вскрытия зон с АВПД [9], идея которого – оперативное формирование искусственной 
фильтрационной завесы в призабойной зоне продуктивного пласта. В основу способа положены яв-
ления самопроизвольной кристаллизации солей из предельно насыщенных расстолов при изменении 
термобарических условий системы, и явление необратимого выпадения солей при смешивании хло-
ридных рассолов с техническими водами сульфатно-карбонатного состава. По заявленному техноло-
гическому и техническому решению осуществляют бурение и крепление ствола скважины обсадной 
колонной до кровли высоконапорного пласта, вскрытие бурением высоконапорных пластов с исполь-
зованием мер противофонтанного выброса. После вскрытия высоконапорных пластов производят 
подбуривание зумпфа. Осуществляют закачку в призабойную зону пласта буферной жидкости на ос-
нове охлажденного рассола. Используют охлажденный частично раскристаллизованный рассол из 
амбара, полученный ранее переливом при бурении по высоконапорному пласту. 

Закачивают техническую воду сульфатно-карбонатного состава и цементный раствор на основе 
магнезиально-фосфатного тампонажного раствора в заданном объеме. Его закачивают в зону прояв-
ления под давлением, обеспечивающим 5 %-й запас над давлением высоконапорного пласта. После 
закачки скважину оставляют на этом противодавлении. При необходимости операцию повторяют. По-
сле снижения интенсивности проявления до значений 5–10 м3/час продолжают бурение на переливе с 
этим дебитом с одновременной закачкой получаемого объема притока рассола в заранее сформиро-
ванную зону поглощения. При достижении забоем проектных отметок кровли продуктивного целевого 
пласта с нефтяным или газовым насыщением осуществляют спуск дополнительной обсадной колон-
ны с прочностными характеристиками на смятие, превышающими пластовое давление в интервале 
проявления крепких рассолов. Производят цементирование упомянутой колонны тяжелым цемент-
ным раствором и магнезиально-фосфатным тампонажным раствором из расчета превышения гидро-
статического давления цементного раствора над давлением в проявляющем пласте. Опрессовку об-
садной колонны производят не ранее, чем через 3 суток после цементирования. Далее продолжают 
бурение по целевому нефтяному или газовому пласту.  
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