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Аннотация. Нефтегазовое оборудование – промышленная 
продукция, к которой в отрасли предъявляются очень серьёз-
ные требования в плане её защиты и повышения устойчивости 
к действию коррозии. Агрессивная среда, способствуя распро-
странению коррозии, воздействует на оборудование на протя-
жении всей  последовательности действий – от получения сы-
рого продукта транспортировки  обогащения и переработки 
готового продукта. 

Annotation.  Oil-gas equipment  is industrial 
products, to which the industry has very seri-
ous requirements in terms of its protection 
and increasing the resistance to corrosion.  
Aggressive medium, contributing to the 
spread of corrosion, has  an effekt on  the 
equipment throughout the entire sequence of 
actions – from obtaining a raw product, 
transportation, enrichment and processing of 
the finished product. 
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ля увеличения срока службы и защиты от коррозии оборудования электрообессоливающих 
установок (ЭЛОУ) известно использование следующих химико-технологических методов: обес-

соливание и обезвоживание нефти; применение деэмульгаторов, а также процесс ингибирования с при-
менением различных соединений. При использовании химико-технологических методов защиты следует 
особое внимание уделять стабильности процесса нейтрализации, так как даже временное прекращение 
подачи реагентов ведет к росту скорости коррозии конденсационно-холодильного оборудования [1].  

В процессе нефтепромысловой подготовки получают нефть с содержанием воды до 1 % и хло-
ристых солей до 900 мг/л. При высоком содержании воды в нефти, поступающей на установки атмо-
сферно-вакуумной перегонки нефти, нарушается технологический режим их работы 

Присутствие хлоридов ионов щелочных и щелочноземельных металлов является основным факто-
ром, обусловливающим и потенциальное коррозирующее действие нефти в процессе ее перегонки. 

Удаление хлоридов осуществляется на ЭЛОУ путем интенсивной промывки нефти пресной водой. 
При этом образуется относительно стойкие водонефтяные эмульсии, которые затем разрушают комбини-
рованным воздействием температуры, деэмульгатора и электрического поля в электрогидраторах.  

Эффективность промывки нефти водой и полнота разрушения образующихся водонефтяных 
эмульсий зависят от ряда технологических факторов, причем одним из основных является примене-
ние эффективного реагента-деэмульгатора. Его роль заключается в снижении механической прочно-
сти защитных оболочек, образующихся на поверхности глобул воды в водонефтяной эмульсии [2, 3].  

Актуальной тенденцией современности является так называемые «композиционные» деэмуль-
гаторы, включающие в себя базовые реагенты и добавки. В качестве исходных реагентов в компози-
ционных деэмульгаторах используются неионогенные поверхностно-активные вещества (НПАВ). Це-
лью настоящей работы является исследование влияния деэмульгатора и композиций на его основе 
на эффективность обессоливания нефти.  

Для проведения обессоливания нефти были подобраны деэмульгатор на основе НПАВ и ком-
позиции на основе этого деэмульгатора. Сравнение эффективности обессоливания нефти деэмуль-
гатором на основе НПАВ [8, 9] было проведено с тем же показателем базового деэмульгатора, при-
меняемого в настоящее время на Бакинском нефтеперерабатывающем заводе.  

Д 
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Плотность нефти при 20 °С – 0,86 г/см³, содержание солей в нефти при 20 °С – 29,23–35,15 мг/л, 
содержание воды в нефти – от следов до 0,2 %. 

Обессоливание нефти с помощью деэмульгатора проведено двумя путями. В первом случае 
нефть была подвергнута промывке с пресной водой. После отделения промывочной воды, в нефть 
подается деэмульгатор с расходом 45 г/т и подогревается при 70 °С в течение 4-х часов. По оконча-
нии процесса деэмульсации нефть охлаждается и определяется содержание солей при 20 °С. Опре-
деление содержания солей в нефти проводится по методике, приведенной в описании ГОСТа 21534-76. 
Результаты проведенных исследований приводится в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Эффективность обессоливания нефти 

Деэмульгатор Содержание солей в нефти, мг/л 

– 24,2 (до деэмульсации 29,23 мг/л) 

Деэмульгатор на основе НПАВ 5,13 

Базовый деэмульгатор 7,01 

50 %-й водный раствор деэмульгатора на основе НПАВ 14,54 

50 %-й водный раствор базового деэмульгатора 15,10 

 
Из таблицы 1 видно, что эффективность обессоливания нефти деэмульгатором на основе 

НПАВ и базовым деэмульгатором по сравнению с их 50 %-и водными растворами высокая. 
В другом случае нефтяную эмульсию получали путем эффективного перемешивания, подогре-

того до 70 °С образца нефти БНПЗ пресной воды – 10 % от объема нефти. В дальнейшем в нефтя-
ную эмульсию введен деэмульгатор с расходом 45 г/т и была проведена деэмульсация в течение 4 
часов. Отметим, что после деэмульсации остаточное количество воды в нефти снижается до следов. 
Результаты определения содержания солей в нефти приводятся в таблице 2.  

 
Таблица 2 – Результаты обессоливания нефти 

Деэмульгатор Содержание солей в нефти, мг/л 

– 26,4 (до деэмульсации 29,23 мг/л) 

Деэмульгатор на основе НПАВ 14,4 

Базовый деэмульгатор 17,2 

50 %-й водный раствор деэмульгатора на основе НПАВ 17,3 

50 %-й водный раствор базового деэмульгатора 20,3 

 
Из таблицы 2 становится ясным, что эффективность обессоливания нефти деэмульгатором на 

основе НПАВ по сравнению с базовым деэмульгатором высокая. К такому же выводу приводят ре-
зультаты испытаний, приведенные в таблице 1. 

Исследована эффективность обессоливания нефти БНПЗ с приготовленными композициями на 
основе деэмульгатора, составленного на основе НПАВ. В композициях I-IΙΙ кроме НПАВ присутствует 
также аммонивыесолифосфорной кислоты и растворители. В этих исследованиях нефтяная эмульсия 
получена эффективным перемешиванием нефти и 10 % (от объема) пресной воды при 70 °С. Приго-
товленные композиции в нефтяную эмульсию введены с расходом 45 г/т. Процесс деэмульсации про-
веден при 70 °С в течение 4-х часов. Остаточное количество воды после деэмульсации обнаружено в 
минимальном количестве – следы. Результаты обессоливания нефти приведены в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Результаты обессоливания нефти с применением композиции 

Композиции на основе НПАВ Содержание солей в нефти, мг/л 

I 0,03 

II 0,02 

III 0,02 

Базовый деэмульгатор 14,61 

 
Из таблицы 3 очевидно, что по обессоливанию нефти БНПЗ композиции I-III проявляют макси-

мальную эффективность при расходе 45 г/т.  
Таким образом, деэмульгатор на основе НПАВ и композиции на его основе проявляют высокую 

эффективность обессоливания нефти БНПЗ по сравнению с базовым деэмульгатором, и это являет-
ся основы предотвращения процесса коррозии. 
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Выводы 

Разработаны новые составы деэмульгатора для разрушения водонефтянных эмульсий на ос-
нове НПАВ, содержащие различные композиционные составы. 

Показано, что разработанный новый состав деэмульгатора более эффективен, по сравнению с 
базовым деэмульгатором, применяемым на БНПЗ.  
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