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Аннотация. Проведение научных исследований является 
неотъемлемой частью для развития проектов в Арктической и 
шельфовых зонах России. На сегодняшний день активно вве-
дутся программы импортозамещения. 
В лабораториях РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина 
развернуты научные исследования и конструкторские работы 
по созданию эффективных и дешевых компрессорных техно-
логий на основе эжекторных систем, с реализацией цикличе-
ского рабочего процесса. В ходе исследований разработаны 
новые научные принципы сжатия газа. Новизна полученных 
научных результатов подкреплена патентами.  
Результаты исследований представляют практический инте-
рес, поскольку позволяют вывести на новый уровень эксплуа-
тационные показатели струйных систем высокого давления, с 
выходным давлением газа 20–40 МПа. Цена новой струйной 
компрессорной установки может быть в 10 раз ниже по срав-
нению с поршневой компрессорной установкой, при сходных 
рабочих параметрах. 

Annotation.  Conducting research is an inte-
gral part for the development of projects in 
the Arctic and offshore zones of Russia. To 
date, import substitution programs are being 
actively introduced. 
In the laboratories of the Gubkin University 
launched scientific research and design work 
to create efficient and cheap compressor 
technologies based on ejector systems, with 
the implementation of a cyclical workflow. 
During the research, new scientific principles 
of gas compression have been developed. 
The novelty of the obtained scientific results 
is supported by patents. 
The research results are of practical interest 
because they allow us to bring to a new level 
the operational performance of high-pressure 
jet systems with a gas output pressure of 20–40 
MPa. The price of a new jet compressor unit 
can be 10 times lower compared to a piston 
compressor unit, with similar operating pa-
rameters. 
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роведение научных исследований является неотъемлемой частью для развития проектов 
в Арктической и шельфовых зонах России.  

Введение санкций привело к ограничению доступа российских компаний к современным ино-
странным технологиям и оборудованию, что негативно сказалось на темпах освоения минерально-
ресурсного потенциала Арктики, которая напрямую зависит от энергетической и экономической ста-
бильности России. В список запрещенного США к ввозу в Россию оборудования включены компрес-
соры высокого давления, которые на сегодняшний день используются для реализации современных 
технологий интенсификации добычи нефти и газа [1]. 

На сегодняшний день активно введутся программы импортозамещения. Научный коллектив из 
Губкинского университета уже более 5 лет ведет научные исследования и конструкторские работы по 
созданию эффективного и дешевого компрессорного оборудования. Весьма перспективным видится 
направление работ по совместному использованию силовых насосов и струйной техники [2–5]. 

Разработка нового компрессорного оборудования на базе элементов струйной техники нацеле-
но на повышение рабочего давления и энергетической эффективности струйной компрессорной уста-
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новки. Новизна полученных научных результатов подкреплена патентом № 2674042 и заявками на 
изобретения № 2018118830 и № 2018118832 [6–8].Новая компрессорная установка позволит эффек-
тивно вести закачку газа, без его предварительной подготовки и очистки от механических примесей. 
При этом подвижные детали компрессорной установки будут защищены от гидроабразивного износа. 

Новая струйная компрессорная установка предназначена для применения в технологиях добы-
чи газа из газовых и газоконденсатных скважин при обводнении их конденсатными и пластовыми во-
дами на месторождениях с трудноизвлекаемыми и нетрадиционными запасами углеводородов. Кро-
ме того, планируется использовать при внедрении тепловых методов воздействия на продуктивные 
пласты с закачкой воздуха, а также при закачке газа и газожидкостных смесей в пласт. Компрессор-
ную установку можно применять в качестве дожимных компрессорных станций и в качестве дожим-
ных насосных станций при разработке месторождений углеводородов на суше и на море.  

В рамках экономической обоснованности проведено сравнение новой струйной компрессорной 
установки с известными техническими решениями, которые на сегодняшний день наиболее широко 
используются для реализации современных технологий интенсификации добычи нефти и газа. По-
скольку новая компрессорная установка может заменить и поршневой компрессор высокого давления 
проведено сравнение и в этой области техники. 

В таблице 1 приведен сравнительный анализ известной и новой конструкции компрессорной 
установки.  

 
Таблица 1 – Сравнительный анализ технических возможностей струйных компрессорных установок 

Технические параметры Известная струйная  
компрессорная установка 

Новая струйная  
компрессорная установка 

Давление газа (газожидкостной смеси) 
на выходе из установки, МПа до 12 до 40 

Отношение давления газа  
к давлению рабочей жидкости 0,15–0,3 1 

КПД установки 0,2–0,4 0,5–0,6 

 
Анализируя технические возможности новой компрессорной установки можно отметить, что 

значительно расширяется область практического использования таких установок и соответственно 
становится целесообразно применения для современных технологий интенсификации добычи нефти 
и газа, включая и задачи по расширению области применения технологии газлифта с применением 
новых компрессорных установок. В этой связи выполнен сравнительный анализ с поршневыми ком-
прессорными установками, наиболее распространенными для закачки газа под высоким давлением. 
Ниже в таблице 2 приведен краткий анализ для одного варианта установок, с давлением газа на вы-
ходе 30 МПа при потребляемой мощности 1 МВт. 

 
Таблица 2 – Сравнительный анализ оборудования для сжатия и перекачки газа с высоким давлением 

Технические и экономические параметры Известная поршневая  
компрессорная установка 

Новая струйная  
компрессорная установка 

Потребляемая мощность установки, МВт 1 1 

Давление газа на выходе из установки, МПа до 30 до 30 

Удельная масса установки, кг/кВт 28 8 

Удельная стоимость установки, тыс. руб/кВт 100 10 

Перекачиваемая и сжимаемая среда газ газ, газожидкостная смесь,  
жидкость 

Дополнительные требования  
к подготовке перекачиваемого газа1 предъявляются не предъявляются 

Производители оборудования2 зарубежные российские 

Примечания: 
1 Учитывая то, что для эксплуатации новой насосно-компрессорной установки не требуется проведении дорого-
стоящей предварительной подготовки и очистки газа, практическое использование новой установки видится 
крайне привлекательным в экономическом плане.  

2 Исходя из широкой гаммы серийно выпускаемого насосного оборудования и струйных аппаратов, в настоящее 
время существует реальная возможность создать доступную по цене компрессорную установку, функциониру-
ющую при различных давлениях и производительности. 

 
Исходя из сравнительного анализа можно утверждать, что новая струйная компрессорная уста-

новка представляет собой альтернативное техническое решение для известных технологий с высо-
ким давлением газа, в том числе новая технология является альтернативой технологиям зарубежного 
производства.  
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Результаты научных исследований представляют практический интерес, поскольку позволяют 
вывести на новый уровень эксплуатационные показатели струйных систем высокого давления, с вы-
ходным давлением газа 20–40 МПа. Цена новой струйной компрессорной установки может быть в 10 
раз ниже по сравнению с поршневой компрессорной установкой, при сходных рабочих параметрах. 
Кроме того, габаритные размеры новой компрессорной установки в целом уменьшаются, что особен-
но важно для морских нефтяных и газовых платформ, и для систем с подводным расположением до-
бычного оборудования. 

 
Работы проводятся при финансовой поддержке государства в лице Минобрнауки России. 

Уникальный идентификатор работ (проекта) RFMEFI57417X0152. 
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