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Аннотация. Статья посвящена анализу проблем, возникаю-
щих при эксплуатации добывающих скважин Западной Сиби-
ри, поиску методов их решения и оценки эффективности при-
менения. Рассмотрены способы предотвращения осложнений 
при работе добывающих скважин и выделяются наиболее 
перспективные из них. 

Annotation.  The article is devoted to the 
analysis of problems arising from the opera-
tion of producing wells in Western Siberia, 
the search for methods to solve them and 
assess the effectiveness of their use. Ways 
to prevent complications during the operation 
of production wells are considered and the 
most promising of them are highlighted. 
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ападная Сибирь является крупнейшим нефтегазоносным и нефтегазодобывающим райо-
ном России. Добыча углеводородов на данной территории ведется с 1964 года. 

Важнейшая особенность сырьевой базы нефти Западной Сибири заключается в благоприятной 
структуре разведанных запасов и их высокой концентрации в крупных месторождениях.  

В то же время условия эксплуатации оборудования на месторождениях Западной Сибири мож-
но охарактеризовать как сильно осложнённые вследствие высоких отложений асфальто-смоло-
парафиновых соединений (АСПО), солей, гидратообразований, выноса механических примесей, су-
щественного влияния свободного газа в затрубном пространстве и возникновения коррозии. В связи с 
этим, для эффективной разработки и эксплуатации большинства нефтяных месторождений Западной 
Сибири необходим подбор технологий, позволяющих предотвращать образование как асфальто-
смоло-парафиновых отложений, так и возникновение других применен осложнений. 

Можно выделить следующие основные осложнения, возникающие при эксплуатации добываю-
щих скважин: 

●  снижение продуктивности скважин; 
●  повышенный газовый фактор; 
●  коррозионный износ подземного и наземного оборудования; 
●  отложения солей в трубопроводах; 
●  повышенное содержание механических примесей; 
●  сверхнормативная кривизна скважин; 
●  асфальто-смоло-парафиновые отложения (АСПО). 
При эксплуатации скважин необходимо предусмотреть меры по устранению или борьбе с пере-

численными осложнениями. 

З 
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Остановимся подробнее на асфальто-смоло-парафиновых отложениях. Повышенное содержа-
ние асфальто-смоло-парафиновых соединений в продукции скважин приводит к образованию отло-
жений АСПО на поверхности внутрискважинного и наземного оборудования. 

Парафинизация оборудования возникает в результате охлаждения газонефтяного потока от 
пластовой температуры (порядка 120 °С) до температуры ниже температуры насыщения нефти па-
рафином, вследствие теплообмена через стенки труб и разгазирования флюида. 

Выпадение АСПО на стенках глубинного оборудования скважин зависит от природы материала 
из которого оно изготовлено, качества его обработки и степени коррозионного износа поверхности 
оборудования.  

АСПО служат цементирующей основой для взвешенных частиц твердой фазы, что приводит к 
образованию на поверхности оборудования плотной и прочной корки, плохо поддающейся любым 
обработкам. 

Присутствие механических примесей в продукции нефтяных скважин также является серьезным 
осложнением при их эксплуатации за счет уменьшения межремонтного периода (МРП) насосов. 

Солеотложение является одним из наиболее существенных факторов, приводящих к снижению 
продуктивности добывающих скважин и наработки на отказ скважинных насосов. 

Мониторинг различных отложений указывает на то, что доля солевых отложений в общем числе 
отказов центробежных насосов (ЭЦН) варьируется от 12 до 25 %. Различная интенсивность солеот-
ложения в скважинах связана с разной насыщенностью попутно-добываемых вод солеобразующими 
ионами, обводненностью добываемых флюидов, условиями эксплуатации скважинных насосов. 

В скважинах месторождений Западной Сибири отмечено выпадение сульфатных и карбонатных 
осадков (ВаSO4 и СаСО3). Основной источник солей, выпадающих в осадок при добыче нефти – это 
попутные воды, добываемые вместе с нефтью, причем наиболее вероятным осадком является кальцит. 

В условиях Западной Сибири причиной отложения солей служит нарушение карбонатного рав-
новесия вследствие изменения термобарических параметров. В скважинах, оборудованных установ-
кой электроприводного центробежного насоса (УЭЦН), отложения солей могут осаждаться на сетке 
насоса, поверхности погружного электродвигателя, валах и крыльчатках насоса, токоведущем кабеле. 

Также следует учитывать, что наиболее существенное влияние на кристаллизацию солей из 
пересыщенного раствора оказывают асфальтены и смолы, выступающие центрами кристаллизации 
солей, что может привести к формированию осадка. В процессе эксплуатации и роста обводненности 
риски негативного влияния солеотложения увеличиваются. 

Повышенное содержание свободного газа на приёме установки электроприводного центробеж-
ного насоса (УЭЦН) приводит к снижению коэффициента подачи, потере стабильности, повышенному 
износу вследствие кавитации и перегрева двигателей УЭЦН, а также к срывам подачи. 

При этом разработка пластов на режимах низких забойных давлений также является причиной 
выделения газа, и как следствие частых поломок насосов. 

В то же время в последнее время растёт число применяемых горизонтальных скважин с много-
стадийным гидравлическим разрывом пласта (МГРП), отличающиеся большими отборами, и как 
следствие более резкому снижению давления в призабойной зоне и выделения газа. 

По мере увеличения обводненности, солесодержания и количества взвешенных частиц (КВЧ) 
продукции скважин возрастает скорость коррозионного износа подземного оборудования. В послед-
ние годы прослеживается тенденция роста количества отказов погружного оборудования добывающих 
скважин по причине коррозии материалов. Наблюдается коррозия как внутренней стенки насос-но-
компрессорных труб (НКТ), так и внешней поверхности корпусов погружных электродвигателей (ПЭД). 
Коррозия ПЭД является причиной примерно 70 % отказов скважин, вышедших из строя по причине 
коррозии. Всего же количество отказов погружного оборудования по причине коррозии за последние 
два года увеличилось в 4–5 раз и на сегодняшний день составляет в целом по объединению 13–15 % 
от действующего фонда скважин. 

Межремонтный период скважин (МРП), подвергшихся коррозии, варьируется от 27 до 300 суток 
и составляет в среднем 100 суток при среднем общем МРП – 300 суток. Потери в добыче нефти из-за 
отказов скважин по причине коррозии достигают 2000 тонн/год. 

Кривизна скважин существенно влияет на надежность работы насосного оборудования УЭЦН. 
В процессе бурения из-за несоблюдения технологии иногда происходит сверхнормативное искривле-
ние ствола скважин (более 2° на 10 м), что ухудшает условия работы насосного оборудования, а в 
некоторых случаях ограничивает глубину его возможного спуска. Для интенсификации добычи предпола-
гается бурение новых скважин с большими отходами, где следует чётко отслеживать геометрию ствола. 

Как показывают исследовательские работы и опыт эксплуатации скважин, снижение коэффициента 
продуктивности призабойной зоны при первичном и вторичном вскрытии пласта может быть вызвано: 

●  проникновением в порово-трещинное пространство фильтрата и твердой фазы бурового 
раствора; 

●  образованием нерастворимых осадков, которые выпадают в порах и трещинах пласта; 
●  образованием на границе контакта промывочной жидкости с нефтью стойких вязких водоне-

фтяных эмульсий, которые препятствуют продвижению нефти из пласта в скважину. 
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Современный этап развития нефтегазового комплекса Западной Сибири характеризуется 
вступлением наиболее крупных месторождений в позднюю стадию разработки, высокой обводненно-
стью добываемой продукции, ухудшением структуры извлекаемых запасов нефти и, соответственно, 
осложнениями при эксплуатации скважин. 

Анализ многолетнего опыта эксплуатации скважин Западной Сибири наглядно демонстрирует 
положительные результаты от применения комплексного подхода борьбы с осложнениями при экс-
плуатации скважин. Несмотря на наличие сильно осложненных скважинных условий, в последнее 
время на месторождениях Западной Сибири достигнут рост основных показателей СНО, МРП и энер-
гоэффективности оборудования за счет внедрения современных разработок в области механизиро-
ванной добычи. При этом созданы все условия для дальнейшей успешной реализации практик на 
других месторождениях с аналогичной проблематикой.  

Дальнейшее повышение эффективности мероприятий по предупреждению осложнений требует 
создания и функционирования интегрированной системы промысловых и лабораторных исследова-
ний, контроля технологических процессов в части, имеющей непосредственное отношение к проявле-
нию осложнений при эксплуатации скважин и систем сбора. В связи с этим необходимо внедрять но-
вые методы борьбы с осложнениями при эксплуатации добывающих скважин. 
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