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ля подготовки к трубопроводному транспорту продукции газовых скважин Западно-
Озерного месторождения применяется установка комплексной подготовки газа (УКПГ). 

Транспорт газа осуществляется в г. Анадырь с целью обеспечения потребности города в топливном 
газе для электростанции и котельных. Установка введена в эксплуатацию в 2001 году. 

Западно-Озерное месторождение находится в Чукотском нефтегазоносном районе. В админи-
стративном отношении в Чукотском автономном округе (в 120 км юго-западнее г. Анадырь). 

Территория месторождения расположена в зоне тундры и лесотундры. Климат умеренно-
континентальный, характерно избыточное увлажнение, короткое холодное лето, снежная зима с ча-
стыми штормовыми ветрами, метелями, оттепелями. Средняя температура января –22,8 ° С; средняя 
температура июля +10,7 ° С. 

Одной из основных проблем, возникающих при эксплуатации УКПГ, является образование гид-
ратов. Соединения гидратов могут образовываться в скважинах, на измерительных устройствах, в 
газовом шлейфе, в магистральном трубопроводе, теплообменниках, в регуляторах давления, вызы-
вая закупоривание узлов газового месторождения. Гидратообразование колоссально нарушает тех-
нологический регламент установки комплексной подготовки газа. 

Борьба с гидратами в стволе газовой скважины ведется в двух основных направлениях: 
предотвращение гидратообразования и ликвидация образовавшейся пробки. 

Д 
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Для предотвращения гидратообразования на Западно-Озерном месторождении используется 
автоматизированная система управления технологическими процессами (АСУТП). С помощью неё в 
реальном времени специалист по добыче газа может отследить параметры, по которым можно сде-
лать заключение о начале образования гидратной пробки. 

Для экономии использования ингибитора на месторождении предусмотрена установка СПИ-02 
(система подачи ингибитора). 

На газовых месторождениях Чукотского АО применялись различные технологии борьбы с гид-
ратообразованием. Газовый промысел эксплуатируется с 2002 года и на протяжении 17 лет произво-
дился поиск наиболее эффективного ингибитора для конкретного промысла. Наиболее распростра-
нённый ингибитор – метиловый спирт. В таблице 1 приведены физико-химические свойства метанола. 

 
Таблица 1 – Физико-химические свойства метанола 

№№ 
n/n 

Наименование параметра Параметр 

1 Состав, объёмные  % 
метанол (не менее) – 99,8; 
примеси (не более) – 0,2 

2.1 Молекулярная масса, кг/кмоль 32,04 

2.2 Температура кипения, °С (при давлении 101 кПа) 64,0 

2.3 Плотность при 20 °С, кг/м³ 792 

3 Взрывопожароопасность  

3.1 Температура вспышки, °С 8 

3.2 Температура самовоспламенения, °С 436 

3.3 Пределы взрываемости, объёмные  % 6,7–34,7 

4 Токсическая опасность  

4.1 ПДК в воздухе рабочей зоны, мг/м³ 5 

4.2 ПДК в атмосферном воздухе, мг/м³ 1* 

4.3 Летальная токсодоза, см³ 30 

4.4 Пороговая токсодоза, см³ 5–10 

5 Реакционная способность 
хорошо растворяется в воде, 

реагирует с кислотами 

6 Запах сильный, похожий на этиловый спирт 

7 Коррозионное воздействие нет 

8 Меры предосторожности 
приточно-вытяжная вентиляция, 

индивидуальные средства защиты, 
средства огнетушения 

9 Информация о воздействии на людей 
яд, поражает центральную нервную 
и сердечно-сосудистую системы 

10 Средства защиты 
фильтрующий противогаз 

марки А или М, резиновые перчатки, 
защитные очки, спецодежда 

11 Методы перевода вещества в безвредное состояние сжигание 

12 
Меры первой помощи пострадавшим  
от воздействия вещества 

промывание желудка 
в течение двух часов 5  %-м раствором 
питьевой соды, повреждённые участки 
кожи промыть тёплой водой с мылом 

13 Класс опасности 3 

14 Категория и группа взрывоопасной газовоздушной смеси IIA-T2 

 
Результаты использования метанола в качестве ингибитора гидратообразования на месторож-

дениях Чукотского АО с 2002 года по 2012 гг. представлены на рисунках 1 и 2. По технологическому 
регламенту, которым руководствовались операторы по добыче нефти и газа, показатель расхода для 
метанола составляет 0,25 л на 1000 м³ газа. Этот теоретический показатель был практически одина-
ков с практическими значениями на промысле. Так, на практике расход составлял 0,23–0,27 л на      
1000 м³ в зависимости от условий перепада температуры окружающей среды. На рисунках 1 и 2 
представлены две диаграммы практической и теоретической зависимости расхода метанола от до-
бычи газа на месторождении газового промысла «Западно-Озерный». 
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Рисунок 1 – Практические данные зависимости расхода метанола от добычи газа 
 

 
 

Рисунок 2 – Теоретические данные зависимости расхода метанола от добычи газа 
 
Если сравнивать два графика, то отчётливо видно, что практические данные почти полностью 

совпадают с теоретически-прогнозируемым расходом ингибитора. Большие расхождения наблюда-
ются на 26 и 30 число месяца. Такое резкое увеличение расхода метанола в эти дни связано с тем, 
что в одном из узлов установки комплексной подготовки газа, а именно в теплообменнике наблюда-
лось образование гидратной пробки, которую невозможно было ликвидировать ни резким перепадом 
давления, ни обычной подачей метанола. В этой связи приходилось переходить на запасной (ава-
рийный) теплообменник, а трубное и затрубное пространство теплообменника полностью заполнять 
ингибитором – метанолом. 

Таким образом, среднемесячный расход метанола составляет 780–800 л на месячную добычу в 
3 млн м³. Данный показатель является усреднённым, так как расход метанола в зимнее время намно-
го меньше, чем в летний период ввиду больших перепадов температур. 

С 2005 года до 2017 гг. на Западно-Озерном месторождении применялся этиловый спирт. В 
таблице 2 приведены физико-химические свойства этанола. 

 
Таблица 2 – Физико-химические свойства этанола 

№№ 
n/n Наименование параметра Параметр 

1 2 3 

1 Состав, объёмные  % этанол (не менее) – 99,8; 
примеси (не более) – 0,2 

2.1 Молекулярная масса, кг/кмоль 32,04 

2.2 Температура кипения, °С 
(при давлении 101 кПа) 76,8 

2.3 Плотность при 20 °С, кг/м³ 790 

3 Взрывопожароопасность  

3.1 Температура вспышки, °С 12 

3.2 Температура самовоспламенения, °С 444 

3.3 Пределы взрываемости, объёмные  % 6,7–34,7 
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Окончание таблицы 2 

1 2 3 

4 Токсическая опасность  

4.1 ПДК в воздухе рабочей зоны, мг/м³ 5 

4.2 ПДК в атмосферном воздухе, мг/м³ 1* 

4.3 Летальная токсодоза, см³ 30 

4.4 Пороговая токсодоза, см³ 5–10 

5 Реакционная способность хорошо растворяется в воде, 
реагирует с кислотами 

6 Запах слабый, похожий на метиловый спирт 

7 Коррозионное воздействие нет 

8 Меры предосторожности 
приточно-вытяжная вентиляция, 

индивидуальные средства защиты, 
средства огнетушения 

9 Информация о воздействии на людей 
не является ядом, 

но поражает центральную нервную 
и сердечно-сосудистую системы 

10 Средства защиты 
фильтрующий противогаз 

марки А или М, резиновые перчатки, 
защитные очки, спецодежда 

11 Методы перевода вещества в безвредное состояние сжигание 

12 Меры первой помощи пострадавшим  
от воздействия вещества 

промывание желудка в течение 
двух часов 5  %-м раствором 

питьевой соды, повреждённые участки 
кожи промыть тёплой водой с мылом 

13 Класс опасности 4 

14 Категория и группа взрывоопасной газовоздушной смеси IIA-T2 

 
По технологическому регламенту расчётная цифра по расходу этилового спирта составляла 

0,55 л/1000 м³ газа. Прогнозируемый показатель расхода был практически одинаков с практическими 
значениями на промысле. Так, на практике расход составлял 0,53–0,57 л на 1000 м³ в зависимости от 
условий перепада температуры окружающей среды. 

На рисунках 3 и 4 представлены две диаграмма практической и теоретической зависимости 
расхода этанола от добычи газа на месторождении газового промысла «Западно-Озерный». 

Если сравнивать два графика, то отчётливо видно, что практические данные почти полностью 
совпадают с теоретически-прогнозируемым расходом ингибитора. Большие расхождения наблюда-
ются на 13, 17 и 19 число месяца. Такое резкое увеличение расхода метанола в эти дни связано с 
тем, что были большие перепады температуры окружающей среды. В этой связи приходилось запус-
кать дополнительные скважины, которые стояли в отстое. Поэтому более 100 л было истрачено на то, 
чтобы заполнить трубное и затрубное пространство газовой скважины. 

Таким образом, среднемесячный расход этанола составляет 1650–1700 л на месячную добычу 
в 3 млн м³. Данный показатель является усреднённым, так как расход этанола в зимнее время намно-
го меньше, чем в летний период, ввиду больших перепадов. 

 

 
 

Рисунок 3 – Практические данные зависимости расхода этанола от добычи газа 
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Рисунок 4 – Теоретические данные зависимости расхода этанола от добычи газа 
 
С 2017 года по настоящее время на Западно-Озерном месторождении начали использовать 

технологию применения так называемого растворителя гидратообразования (табл. 3). 
 

Таблица 3 – Физико-химические свойства растворителя гидратообразования 

№№ 
n/n Наименование параметра Параметр 

1 Состав, объёмные  % 
изопропанол (не менее) – 59,7; 
метанол (не менее) – 40,1; 
примеси (не более) – 0,2 

2.1 Молекулярная масса, кг/кмоль 32,04 

2.2 Температура кипения, °С 
(при давлении 101 кПа) 

82,4 

2.3 Плотность при 20 °С, кг/м³ 789 

3 Взрывопожароопасность  

3.1 Температура вспышки, °С 14 

3.2 Температура самовоспламенения, °С 455 

3.3 Пределы взрываемости, объёмные  % 6,7–34,7 

4 Токсическая опасность  

4.1 ПДК в воздухе рабочей зоны, мг/м³ 5 

4.2 ПДК в атмосферном воздухе, мг/м³ 1* 

4.3 Летальная токсодоза, см³ 30 

4.4 Пороговая токсодоза, см³ 5–10 

5 Реакционная способность 
хорошо растворяется в воде, 

реагирует с кислотами 

6 Запах сильный, похожий на метиловый спирт 

7 Коррозионное воздействие нет 

8 Меры предосторожности 
приточно-вытяжная вентиляция, 

индивидуальные средства защиты, 
средства огнетушения 

9 Информация о воздействии на людей яд, поражает центральную нервную 
и сердечно-сосудистую системы 

10 Средства защиты 
фильтрующий противогаз 

марки А или М, резиновые перчатки, 
защитные очки, спецодежда 

11 Методы перевода вещества в безвредное состояние сжигание 

12 
Меры первой помощи пострадавшим  
от воздействия вещества 

промывание желудка в течение 
двух часов 5  %-м раствором 

питьевой соды, повреждённые участки 
кожи промыть тёплой водой с мылом 

13 Класс опасности 4 

14 Категория и группа взрывоопасной газовоздушной смеси IIA-T2 
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Таким образом, смесь двух спиртов можно доставить на газовый промысел без использования 
транспортных компаний, которые имеют лицензию на осуществление перевозки метанола. 

Кроме того, использование данной смеси позволяет избежать вредные условия для сотрудни-
ков компаний. 

Прогнозируемый показатель расхода был практически одинаков с практическими значениями 
на промысле. Так, на практике расход составлял 0,53–0,57 л на 1000 м³ в зависимости от условий пе-
репада температуры окружающей среды. 

На рисунках 5 и 6 представлены две диаграмма практической и теоретической зависимости 
расхода этанола от добычи газа на месторождении газового промысла «Западно-Озерный». 

 

 
 

Рисунок 5 – Практические данные зависимости расхода растворителя гидратообразования от добычи газа 
 

 
 

Рисунок 6 – Теоретические данные зависимости расхода растворителя гидратообразования от добычи газа 
 
Если сравнивать два графика, то отчётливо видно, что практические данные почти полностью 

совпадают с теоретически-прогнозируемым расходом ингибитора. Большие расхождения наблюда-
ются на 13, 17 и 19 число месяца. Такое резкое увеличение расхода растворителя гидратообразова-
ния в эти дни связано с тем, что были большие перепады температуры окружающей среды. В этой 
связи приходилось запускать дополнительные скважины, которые стояли в отстое. Поэтому более 
100 л было истрачено на то, чтобы заполнить трубное и затрубное пространство газовой скважины. 

Таким образом, учитывая высокую токсичность метанола, целесообразно проводить его замену 
на другие вещества, обладающие ингибирующими свойствами, но менее токсичные и опасные. В 
этой связи целесообразно рассмотреть перспективы использования этанола и изопропанола в каче-
стве ингибиторов гидратообразования. 

В связи с тем, что экологические и социальные аспекты организации производства на любом 
предприятии с каждым готом становятся всё более актуальными, решение о замене ингибитора гид-
ратообразования должно в каждом конкретном случае приниматься индивидуально. 
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