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Аннотация. В работе приведен обзор глубиннонасосных уста-
новок с дозаторами реагентов. Показано, что струйныенасос-
ные установки позволяют наиболее эффективно дозировать 
реагента на прием насосаскважинной штанговой установки. 
Предложена модернизированная насосная установка с доза-
тором реагента, предусматривающая вытеснение реагента 
пластовой водой из контейнера. 

Annotation.  The deep pump equipment with 
batchers of reagents is brought in work the 
review. It is shown that jet pump installations 
allow to dose most effectively reagent on 
reception of the pump of borehole rod instal-
lation. The modernized pump installation with 
the reagent batcher providing reagent re-
placement by reservoir water from a contain-
er is offered. 
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процессе добычи высоковязкой нефти с использованием штанговых скважинных насосных 
установок нередко возникают аварии по причине обрыва и отворота штанговых колонн. 

Это происходит из-за асфальтосмолопарафиновых отложений на клапанах насоса, стенках и поверх-
ностях труб и штанг в связи, с чем нарушается нормальная работа насоса. При этом снижаетсяпло-
щадь проходного сечения между штангами иподъемными трубами, и повышаются гидравлические 
давления на плунжерную пару [1]. Из-за интенсивного отложения парафина происходят обрывыштанг 
или поломка их внижней части ближе кплунжеру при возникновении осевых нагрузок, также увеличи-
ваются нагрузки на головку балансира станка качалки, нарушается его уравновешенность, уменьша-
ется коэффициент подачи. 

Для снижения риска возникновения вышеуказанных негативных процессов предложен ряд 
устройств для дозированной подачи реагентов и струйные аппараты для промывки скважин [2–8]. 

Предлагается струйная насосная установка, с дозатором реагента включающая в конструкцию 
нерегулируемый струйный насос, позволяющий с помощью специально подобранного сопла осу-
ществлять подачу заданного объема реагента на прием насоса, совмещенного с данной установкой 
для предотвращения аварий в эксплуатируемой скважине, связанных с отложениями. 

Совмещение струйной насосной установки с дозатором реагента со штанговой скважинной 
насосной установкой позволяет значительно снизить вязкость нефти и предотвратить отложенияас-
фальтосмолопарафинов. Установка содержит насос динамического действия (штанговую скважинную 
насосную установку), контейнер химреагента по типу «труба в трубе» и струйный аппарат в качестве 
дозирующего устройства (рис. 1). 

Для повышения эффективности работы установки струйного насоса предусмотрен раздели-
тельный поршень в контейнере с химреагентом, позволяющий предотвратить смешение химреагента 
и пластовую воду. На входе в контейнер установлен фильтр, для защитыдозатора реагента от меха-
нических примесей и продуктов коррозии, что увеличит срок службы струйной насосной установки в 
целом и уменьшит количество спуско-подъемных операций, для замены устройства. 

В 
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Рисунок 1 – Схема штанговой скважинной насосной установки  
совмещенной с установкой струйного насоса с дозатором реагента:  

1 – колонна насосно-компрессорных труб; 2 – струйный аппарат; 3 – горловина; 4 – сопло;  
5 – контейнер для химреагентов; 6 – разделительный поршень; 7 – контейнер с подпорной жидкостью;  

8, 9 – обратные клапаны; 10,11 – отверстия сообщающие добываемую жидкость и контейнеры; 12 – фильтр;  
13 – плунжер; 14 – колонны штанг; 15 – соединительные муфты. 
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Предлагаемая установка работает следующим образом. 
Добываемая нефть проходя через клапан 8, и попадая в сопло 4, выбрасывается в горловину 3. 

Она выполняет роль камеры смешения, в которой происходит взаимодействие струи нефти с химреа-
гентом. Образуется так называемый пограничный слой, разделяющий добываемую нефть и подаю-
щийся химреагент. Турбулентные процессы, происходящие в пограничном слое, способствуют пере-
мешиванию нефти и химреагента. При этом энергия и скорость движения отдельных мельчайших 
порций жидкости химреагент возрастают, а порции добываемой нефти, потерявшие часть энергии, 
замедляют своё движение. Таким образом, рабочая жидкость передаёт часть своей энергии. На вы-
ходе камеры смешения 3 такой процесс передачи энергии практически прекращается. Далее за счет 
перепада давления открывается клапан 9, при этом пластовая вода через отверстие 10 в фильтр 12 
поступает в контейнер 7, а пластовая вода по мере работы установки постепенно перемещается че-
рез отверстие 11 в контейнер 5, тем самым двигая поршень 6, который постепенно подводит химреа-
гент к горловине 3. 

Таким образом, использование струйной насосной установки совместно со УСШН позволит 
увеличить межремонтный период оборудования и предупредить аварии по причине обрыва и отворо-
та штанговых колонн. 
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