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настоящее время вопросам использования возобновляемых источников энергии (ВИЭ) и 
альтернативной «чистой» энергетики уделяется все большее внимание. Это обусловлено 

рядом факторов. С одной стороны есть понимание того, что природные ресурсы небезграничны и ис-
копаемые запасы топлива рано или поздно закончатся. С другой стороны, использование традицион-
ной (невозобновляемой) энергетики приводит к все более заметным экологическим последствиям 
(загрязнение окружающей среды, увеличение количества углекислого газа в атмосфере, глобальное 
потепление и т.п.) [1–3].  

Первое место в мире из всех видов ВИЭ по объемам применения занимает ветровое энерго-
снабжение, а второе место – солнечное. В солнечном энергоснабжении «лидирует» солнечное теп-
ловое энергоснабжение. Всего в мире эксплуатируется 471 млн м

2
 солнечных водонагревательных 

установок (гелиоустановок) установленной мощностью 330 ГВт с годовой выработкой тепловой энер-
гии 281 ГВт.ч. В России в настоящее время работают гелиоустановки суммарной установленной 
мощностью 8,76 МВт (12514 м

2
). Строительство ведется в основном в трех регионах: Краснодарском 

крае, Бурятии, Дальнем Востоке. Условия солнечной радиации нашей страны позволяют увеличить 
площадь гелиоустановок до 10 млн м

2
. В наибольших объемах солнечные системы теплоснабжения 

сооружаются в Краснодарском крае – 7000 м
2
. Перспективы их развития оцениваются в 1 млн м

2
 [1]. 

В связи с этим весьма важным является вопрос разработки, исследования и внедрения преоб-
разователей энергии Солнца и ветра в электроэнергию высокого качества и построения на их основе 
электротехнических комплексов, которые могут работать как автономно, так и параллельно с сетью 
промышленного трехфазного тока. 

На кафедре авиационного и радиоэлектронного оборудования Краснодарского ВВАУЛ совместно с 
кафедрой электротехники и электрических машин КубГТУ под руководством профессора Гайтова Б.Х. 
разработан и исследован ряд аксиальных преобразователей энергии ветра и Солнца в электроэнергию 
[4–10].  

Для расширения области применения аксиального двухвходового бесконтактного ветро-
солнечного генератора [10] путем обеспечения возможности подключения его в составе электротех-
нического комплекса к внешней трехфазной системе переменного тока и параллельной работы с ней 
на основе АДБВСГ [9] разработан синхронизированный аксиальный двухвходовый бесконтактный 
ветро-солнечный генератор (САДБВСГ). 

Для этого в корпусе известного из [9] АДБВСГ установлены фотоэлектрический преобразова-
тель, блок коммутации и синхронизатор напряжения. 

В предлагаемом САДБВСГ осуществляется прямое преобразование световой энергии, посту-
пающей на световой вход, в электрическую энергию постоянного тока, суммирование ее посредством 
электромагнитного преобразования с механической энергий, поступающей на механический вход 

В 
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САДБВСГ, с одновременным преобразованием полученной суммарной энергии в электрическую 
энергию трехфазного напряжения переменного тока, синхронизированного по частоте с внешней 
трехфазной системой переменного тока. 

Синхронизированное напряжение переменного тока подается в сеть для питания потребителей 
и во внешнюю трехфазную систему переменного тока. 

Предлагаемый САДБВСГ, выполняя функцию суммирования механической и электрической 
энергии постоянного тока с одновременным преобразованием полученной суммарной энергии в элек-
трическую энергию переменного тока, как и известный из [9] генератор, в то же время в отличие от 
него за счет обеспечения возможности прямого преобразования световой энергии и суммирования ее 
с механической энергией с последующим преобразованием полученной суммарной энергии в элек-
трическую и обеспечения возможности подключения к внешней трехфазной системе переменного 
тока и параллельной работы с ней путем синхронизации выходного напряжения САДБВСГ с напря-
жением внешней трехфазной системы переменного тока (минимизации разности частоты выходного 
напряжения САДБВСГ и частоты напряжения внешней трехфазной системы переменного тока) поз-
воляет расширить область применения ветро-солнечного генератора. 
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