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Аннотация. Рассматриваются принципы построения асин-
хронного электропривода на базе автономного инвертора 
напряжения с векторным управлением и результаты исследо-
ваний процесса начального намагничивания электродвигате-
ля. 

Annotation. The principles of constructing an 
asynchronous electric drive based on the 
autonomous voltage inverter with the space-
vector pulse width modulation and vector 
controls as well as the results of studies of 
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ведение 
Системы асинхронного электропривода с векторным управлением находят все более ши-

рокое применение на механизмах. Силовая часть систем частотного электропривода как правило вы-
полняется на базе автономного инвертора напряжения (АИН). В системе векторного управления осу-
ществляется непрерывный контроль и управление переменными двигателя, в качестве которых 
обычно принимаются продольная (намагничивающая) и поперечная (моментообразующая) составля-
ющие тока статора, а также его частота [1, 4–7].  

 
Теоретический анализ и описание работы электропривода 
Величина момента двигателя определяется по формуле 
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где  mL  – индуктивность основного контура намагничивания; /L2  – индуктивность ротора; 
п

p  – чис-

ло пар полюсов двигателя. 
 

Величину тока статора можно определить на основании уравнения баланса напряжений 
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Потокосцепления обмоток статора, ротора и главное потокосцепление связаны выражениями 
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Математическое описание и моделирование системы электропривода 
Динамические характеристики электропривода были получены методом математического мо-

делирования с помощью пакета прикладных программ МАТLАВ приложение Simulink. Модель иссле-
дуемой системы в приложении Simulink приведена на рисунке 1. 

Полученные графики переходных процессов начального намагничивания асинхронного элек-
тродвигателя при работе от преобразователя частоты на базе АИН приведены на рисунке 2. Элек-
тропривод работает с реактивным статическим моментом. В период времени 0–1 секунда электро-
привод имеет задание на скорость равное 0 рад/с, система управления выдает задания на продоль-
ную (намагничивающую) Id и поперечную (моментообразующую) Iq составляющие тока статора, про-
исходит начальное нарастание потокосцепления намагничивания. Длительность процесса намагни-
чивания обуславливается постоянной времени ротора двигателя. Вместе с этим на валу двигателя 
создается электромагнитный момент. В период времени 1–2,5 секунды происходит разгон электро-
привода и выход на статический режим. 

 

 
 

Рисунок 2 – Графики переходных процессов  
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Рисунок 2 – Продолжение  

 
Выводы  
В асинхронном электроприводе при управлении от преобразователя частоты требуется прове-

дение процедуры начального намагничивания электродвигателя. Время намагничивания определяет-
ся постоянной времени ротора и возрастает с ростом мощности электродвигателя.  
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