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ля электропитания локальных объектов, например воздушных судов, необходимы генера-
торы, обладающие высокой надежностью и хорошими массогабаритными показателями. 

Авторами на протяжении ряда лет ведутся работы по решению этиъ задач. Для этого разрабо-
тан бесконтактный многофазный генератор переменного тока.  

Известный бесконтактный синхронный генератор с вращающимися выпрямителями [1, 2], со-
держащий корпус, в котором на одном валу установлены три электрические машины радиальной кон-
струкции: подвозбудитель, возбудитель, и основной генератор, при этом подвозбудитель, являющий-
ся магнитоэлектрической синхронной машиной с вращающимся индуктором и неподвижной обмоткой 
якоря, состоит из вращающегося постоянного многополюсного магнита индуктора подвозбудителя с 
радиально направленным магнитным полем и магнитопровода с установленной на статоре обмоткой 
якоря подвозбудителя; возбудитель, являющийся трехфазной синхронной машиной с установленной 
на статоре обмоткой возбуждения и вращающейся обмоткой якоря, состоит из магнитопровода с об-
моткой возбуждения возбудителя и магнитопровода с обмоткой якоря возбудителя; основной генера-
тор, являющийся трехфазной синхронной машиной с вращающейся обмоткой возбуждения и уста-
новленной на статоре обмоткой якоря, состоит из магнитопровода с обмоткой возбуждения основного 
генератора и магнитопровода с обмоткой якоря основного генератора, обладает рядом недостатков: 
технология изготовления такого генератора сложна из-за необходимости штамповки листов магнито-
проводов статора и ротора, необходимости выполнения обмоточных работ внутри цилиндрического 
статора. Кроме того, стоимость такого генератора велика из-за большого расхода электротехнической 
стали, связанного с высоким процентом ее отходов при штамповке.  

Недостатком такого генератора являются также низкие массогабаритные показатели (большой 
осевой размер), так как входящие в его состав подвозбудитель, возбудитель и основной генератор 
выполнены радиальными, а как известно, из всех электрических машин (ЭМ) одинаковой мощности 
ЭМ радиальной конструкции имеют наибольший осевой размер.  

Известен аксиальный бесконтактный генератор постоянного тока [3], содержащий корпус, кор-
пус; подвозбудитель, состоящий из постоянных магнитов индуктора подвозбудителя и магнитопрово-
да с рабочей обмоткой подвозбудителя; возбудитель, состоящий из магнитопровода с обмоткой воз-
буждения возбудителя и магнитопровода с рабочей обмоткой возбудителя; и основной генератор, 
состоящий из магнитопровода с обмоткой возбуждения основного генератора и магнитопровода с ра-

Д 



БУЛАТОВСКИЕ ЧТЕНИЯ СБОРНИК СТАТЕЙ – 2018 
 

 

203 

 

бочей обмоткой основного генератора, установленные на одном валу. Постоянные магниты индукто-
ра подвозбудителя и магнитопроводы, в пазы которых уложены обмотки подвозбудителя, возбудите-
ля и основного генератора, выполнены аксиальными. Боковые аксиальные магнитопроводы жестко 
установлены в корпусе, а постоянные магниты индуктора подвозбудителя и внутренний аксиальный 
магнитопровод жестко установлены на валу с возможностью вращения относительно боковых акси-
альных магнитопроводов, при этом постоянные магниты индуктора подвозбудителя установлены с 
торца одного бокового аксиального магнитопровода, а внутренний аксиальный магнитопровод уста-
новлен между боковыми аксиальными магнитопроводами, внутренний аксиальный магнитопровод и 
боковой аксиальный магнитопровод, с торца которого установлены постоянные магниты индуктора 
подвозбудителя, выполнены с двумя активными торцовыми поверхностями с пазами, а другой боко-
вой аксиальный магнитопровод выполнен с одной активной торцовой поверхностью с пазами, при 
этом в пазы бокового аксиального магнитопровода с двумя активными торцовыми поверхностями со 
стороны постоянных магнитов подвозбудителя уложена многофазная рабочая обмотка подвозбуди-
теля, а с противоположной стороны уложена однофазная обмотка возбуждения возбудителя, которая 
подключена к рабочей обмотке подвозбудителя через многофазный двухполупериодный выпрями-
тель, в пазы внутреннего аксиального магнитопровода со стороны обмотки возбуждения возбудителя 
уложена многофазная рабочая обмотка возбудителя, а с противоположной стороны уложена одно-
фазная обмотка возбуждения основного генератора, которая подключена к рабочей обмотке возбуди-
теля через многофазный двухполупериодный выпрямитель, при этом в пазы бокового аксиального 
магнитопровода с одной активной торцовой поверхностью уложена многофазная рабочая обмотка 
основного генератора, которая подключена к многофазному выпрямителю. 

Однако недостатком известного из [3] генератора также являются низкие массогабаритные показа-
тели (большие размеры при малой массе), обусловленные большими осевыми и диаметральными разме-
рами генератора и нерациональным использованием свободного пространства внутри его корпуса. 

Большие осевые и диаметральные размеры обусловлены тем, что аксиальные постоянные магниты 
индуктора подвозбудителя и аксиальные магнитопроводы, в которые уложены обмотки подвозбудителя и 
возбудителя, имеют такие же размеры, как и аксиальные магнитопроводы основного генератора, при этом 
мощность подвозбудителя и возбудителя значительно ниже мощности основного генератора.  

Кроме того, низкие массогабаритные показатели (большие диаметральные размеры) известно-
го из [3] генератора обусловлены тем, что входящие в его состав подвозбудитель, возбудитель и ос-
новной генератор выполнены аксиальными, а как известно, из всех ЭМ одинаковой мощности ЭМ ак-
сиальной конструкции имеют наибольший диаметр. 

На рисунке 1 представлен общий вид разработанного бесконтактного многофазного генератора 
переменного тока [4] в разрезе. 

 

 
 

Рисунок 1 

 
Бесконтактный многофазный генератор переменного тока (рис. 1) содержит: корпус 1, в котором 

установлены подвозбудитель, возбудитель и основной генератор.  
Корпус 1 разделен на переднюю, заднюю и среднюю секции, при этом передняя и средняя сек-

ции выполнены в форме усеченных конусов с различными углами раствора α и β, а задняя секция 
выполнена цилиндрической, при этом внешнее основание задней секции образовано крышкой 17 
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корпуса 1, основание средней секции совпадает с внутренним основанием задней секции, а усечен-
ная часть средней секции совпадает с основанием передней секции. 

Подвозбудитель состоит из расположенных внутри усеченной части средней секции корпуса 1 
аксиальных постоянных магнитов 2 индуктора подвозбудителя, жестко установленных посредством 
первого диска 6 на валу 19, закрепленном в переднем 5 и заднем 18 подшипниковых узлах, и жестко 
установленного на внутренней стороне усеченной части передней секции корпуса 1 аксиального маг-
нитопровода 3, выполненного с одной активной торцовой поверхностью с пазами, расположенными 
со стороны аксиальных постоянных магнитов 2 индуктора подвозбудителя, в которые уложена мно-
гофазная обмотка 4 якоря подвозбудителя.  

Возбудитель состоит из жестко закрепленного на внутренней боковой поверхности задней сек-
ции корпуса 1 радиального магнитопровода 13 с однофазной обмоткой 14 возбуждения возбудителя, 
подключенной к многофазной обмотке 4 якоря подвозбудителя через многофазный двухполупериод-
ный выпрямитель 22, закрепленный на крышке 17, и радиального магнитопровода 16 с многофазной 
обмоткой 15 якоря возбудителя, жестко закрепленного посредством четвертого диска 20 на валу 19. 

Основной генератор состоит из выполненных в форме усеченного конуса жестко закрепленного 
посредством второго 8 и третьего 7 дисков на валу 19 магнитопровода 10 с однофазной обмоткой 9 
возбуждения основного генератора, подключенной к многофазной обмотке 15 якоря возбудителя че-
рез многофазный двухполупериодный выпрямитель 21, и магнитопровода 11 с многофазной обмот-
кой 12 якоря основного генератора, жестко закрепленного на внутренней боковой поверхности сред-
ней секции корпуса 1. Магнитопровод 10 с однофазной обмоткой 9 возбуждения основного генерато-
ра и магнитопровод 11 с многофазной обмоткой 12 якоря основного генератора выполнены в форме 
усеченных конусов с различными углами раствора α и β. 

Улучшение массогабаритных показателей достигается путем уменьшения осевых и диамет-
ральных размеров генератора при его неизменной мощности и рационального использования сво-
бодного пространства внутри корпуса генератора. 
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