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Аннотация. Представлен расчет электромагнитных парамет-
ров электропривода насоса вертикальной конструкции, реали-
зуемый для правильного проектирования электрического при-
вода. На основе разработанной математической модели элек-
тромагнитных параметров каскадного управляемого электри-
ческого привода аксиальной конструкции, разработана про-
грамма расчета исследуемых электромагнитных параметров. 
Аксиальные каскадные электрические приводы обладают 
улучшенными характеристиками, по сравнению с однодвига-
тельными вертикально установленными электроприводами, 
что позволяет улучшить технические и эксплуатационные ха-
рактеристики насосов вертикальной конструкции с аксиальны-
ми каскадными электрическими приводами. 
 

Annotation. Calculation of electromagnetic 
parameters of the electric drive of the pump 
of a vertical design realized for the correct 
design of the electric drive is presented. On 

the basis of the developed mathematical 
model of electromagnetic parameters of the 
cascade operated electric drive of an axial 
design, the program of calculation of the 
studied electromagnetic parameters is devel-
oped. Axial cascade electric drives possess 
the improved characteristics, in comparison 
with the single-engine vertically installed 

electric drives that allows to improve tech-
nical and operational characteristics of 
pumps of a vertical design with axial cascade 
electric drives. 

Ключевые слова: аксиальный асинхронный каскадный элек-
тропривод, электромеханическое преобразование энергии, 
электромагнитная система, насос вертикальной конструкции. 

Keywords: axial asynchronous cascade 
electric drive, electromechanical transfor-
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ефтяные вертикальные полупогружные насосы предназначены для перекачивания из ем-
костей подземных горизонтальных дренажных типа ЕП и ЕПП газового конденсата, нефти, 

нефтепродуктов, легковоспламеняющихся жидкостей и воды, в том числе с некоторыми видами за-
грязнения. Это насосы типа НВ-Д-1М (рис. 1) и другие виды электронасосные агрегаты вертикальной 
конструкции [1–2].  

Применение однодвигательных систем ухудшает технические и эксплуатационные характери-
стики насосов вертикальной конструкции, по сравнению с аксиальными каскадными системами [3–4]. 
Расчет и моделирование каскадных аксиальных управляемых электрических приводов требует новых 
подходов к расчёту электромагнитных параметров и проектированию [5–10]. Решение этой задачи 
требует создания программ расчета [11–13] и знаниями в области поиска оптимальных решений [14–
15]. На (рис. 2, 3) представлено графическое изображение работы программы для расчёта электро-
магнитных параметров исследуемых электрических приводов. Данный программный комплекс позво-
ляет довольно точно определять искомые параметры, что позволит правильно проектировать каскад-
ные аксиальные управляемые электрические приводы для электронасосных агрегатов вертикальной 
конструкции. 

Н 
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Рисунок 1 – Электронасосный агрегат горизонтальной конструкции: 
1 – Корпус насоса; 2 – Крыльчатка; 3 – Стенка; 4 – Корпус уплотнения; 5 – Подшипник упорный; 6 – Подшипник;  

7 – Плита; 8 – Опора электродвигателя; 9 – Электродвигатель; 10 – Муфта электродвигателя; 11 – Отвод;  
12 – Датчик поплавковый; 13 – Уплотнение торцовое (верхнее); 14 – Уплотнение торцовое (нижнее); 15 – Муфта; 

16 – Секция напорная; 17 – Подвеска верхняя 
 

 
 

Рисунок 2 – Распределение магнитного поля при повороте трехфазной системы на угол α = 0º 
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Рисунок 3 – Распределение магнитного поля при повороте трехфазной системы на угол α = 28,8º 
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